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i mé wan

éng véat pht du (PVPD) c6 tam quan trong déi vdi cac

hé sinh thdi thiy vuc va su phat trién nghé nuéi tréng

thdy sén. BVPD khéng nhiing dong vai trd la mat xich
quan trong trong céc chudi thiic 4n ma con gop phan can béng sinh thai
trong cac thldy vuc tu nhién. Trong san xuat giéng thdy san, rat nhiéu
loai BVPD duoc st dung lam nguén thidc dn ban dau cho au tring cac
loai thdy sén, quyét dinh dén su thanh céng cla qua trinh san xuéat
giéng. Béng bang séng Clu Long vdi hé théng séng ngodi va céac loai
hinh thdy vuc phong phu da hinh thanh nén su da dang cua cac hé sinh
thai thdy vuc trong dé thanh phan va su da dang cac nhém PVPD ciing
rdt cao. DOi vdi cac thly vuc nudc ngot sé lugng loai BVPD ghi nhan
dugc trong tat ca cac loai hinh thiy vuc tu nhién cling nhu ao nudi la
314 loai. S6 Iugng loai DVPD trong céac thiy vuc nudc Ig, mdn cao hon
va cau truc thanh phan loai cing khac hon so vdi thiy vuc nudc ngot.
Téng sé loai PVPD trong tat ca céac thly vuc tu nhién va ao nuéi thdy
san vung nudc lg, mdn la 542 loai. Viéc nghién ctu thanh phan loai va
bién déng cta cac nhém BVPD trong cac thdy vuc tu nhién va cdc ao
nuéi thiy sédn & khu vuc dong bang séng Clu Long (PBSCL) ¢6 y nghia
rdt I6n trong viéc thiét 1ap co sé di liéu vé ngudn lgi va da dang cdc
nhém BVPD lam co sé phét trién cdc quy trinh quan trdc sinh hoc,
tuyén chon, phan Idp cdc loai tiém ndng lam thdc dn tu nhién cho cédc
déi tugng thiy sdn phuc vu cho viéc phat trién bén viing nghé nuéi thiy
sén 6 bBSCL.

Nham cung cép théng tin vé thanh phan loai BVPD hién nay &
cdc loai hinh thly vuc & DBSCL va cho thdy tiém ndng su dung cédc
nhém BVPD nay trong viéc uong nudi sinh khéi phuc vu cho phét trién
nuéi céc giéng loai thiy sdn, nhém tac gid da téng hop sé liéu tir nhiéu
két qua nghién cuu da duoc thuc hién bdi tac gid va cong tac vién cing
nhu ti mét s6 cbng trinh da céng bé vé thanh phan loai, ung dung va
ky thuat nuéi mot sé loai DVPD & DBSCL.

Nhém tac gia
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LOI CAM TA

Nhém tac gid xin chan thanh cam dn cac dong nghiép, hoc vién
va sinh vién thuéc Bo mon Thly sinh hoc Ung dung, Khoa Thay san,
Pai hoc Can Tho da hd trg viéc thuc hién cac dé tai, dy an lién quan
dén thanh phan loai BVPD trong céac thdy vuc ty nhién va trong ao nudi
thly san trong thoi gian qua. Dac biét cdam on cac em sinh vién nganh
Nuéi tréng thdy san Khoa 40, 41 da tich cuc thuc hién cac thi nghiém
theo doi su phat trién thlc an tu nhién trong cac ao nudi tébm thé chan
trdng va uong ca tra va ghi nhan hinh anh céc loai BVPD phd bién dudc
sl dung trong cudn sach nay.

Nhém tac gia tran trong va biét on sy hé trg cia Thay Pham Van

Mién, thac si Dudng Tri Diing da doc va gop y cho ban thao véi nhiing
déng gép quy bau dé hoan thién cudn sach nay.
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Chuwong 7

CAC NHOM DONG VAT PHU DU
THUONG GAP TRONG THUY VUC

boéng vat phu du (BVPD) hay con goi la déng vat phiéu sinh hay
dong vat néi la nhém bao gém céc loai dong vat séng trdi ndi trén tang
mat cua thdy vuc, cdé kha nang bai 16i nhung khéng cé kha nang bai
ngugc dong chay. Chdng phan bé rong, trong moi trudng nudc ngot va
moi trudng nudc Ig, méan, cé trong cac thiy vuc nudc tinh va nudc chay.
Su phan b6 clia DVPD phu thudc vao nhiéu yéu té trong doé yéu t6 dong
chay, do man, pH, chat dinh dudng la nhiing yéu t6 quan trong
(Gannon and Stemberger, 1978). Thiy vuc nudc tinh thudng cé thanh
phan va mat dé6 BVPD cao hon trong céc thdy viuc nudc chay. Thanh
phan va mat do bVPD trong céac thly vuc nudc ngot cling thudng cao
hon céac thly vuc nuéc man (Seger, 2008; Forro et al., 2008).

Thanh phan BVPD thudng gap trong cac thiy vuc chd yéu la
cac nhém béng vat nguyén sinh (Protozoa), Trung banh xe hay Luén
trung (Rotifera), Giap xac rau nganh (Cladocera) va Gidap xac chan mai
chéo (Copepoda) (Hinh 1.1). BPay la 4 nhom DBVPD thudng gap va cé
vai tro quan trong trong cac hé sinh thai thdy vuc cling nhu trong nudi
trong thay san.

1.1. PROTOZOA (DONG VAT NGUYEN SINH)

Poéng vat nguyén sinh la sinh vat c6 nhan chuén, don bao, kich
thuéc nhd bé, cac phan cla té bao cé thé phan hoa rat phic tap dé
dam bao moi chiic ndng séng clia mét ca thé doc lap nhu bat méi, van
chuyén... Mac du co thé chi c6 métté bao, nhung cé kha ndng thuc
hién day di cac hoat dong s6ng nhu mot co thé da bao hoan chinh nhu
tiéu héa, ho hap, bai tiét, diéu hoa ap suat thdm thau, di chuyén va
sinh san.
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Hinh 1.1: B&nh nhém BVPD pha bién (tif trai sang phai, tif trén xudng dudi):
Protozoa, Rotifera, Cladoecra va Copepoda

(Nguén: http://www.nies.go.jp/chiiki1/protoz/morpho/tintinno.htm;
http://www.economist.com/node/17144833;
http://canyonlandsnp.weebly.com/intervertebrates.html;
http://hatcheryinternational.com/research/cultivating-copepods)

Pong vat nguyén sinh phan bd rong khap & tat ca cac mai trudng
c6 nudc va noi 4m thdp. Dong vat nguyén sinh thé hién tat ca cac dang
déi xiing, mic do phuc tap trong cau trdc va thich nghi véi tat ca céac
diéu kién moi trudng khac nhau.

Do kich thudc co thé nhd nén dién tich bé mat co thé dd 16n so
vdi thé tich co thé nén cac chiic ndng nhu ho hép, bai tiét, hap thu thic
an hoa tan cé thé trao ddi truc tiép qua bé mit co thé.
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Nhiing phan chuyén biét lam cac nhiém vu khac nhau clia co thé
dudc goi la co quan tu. 3 Protozoa c6 mot s6 co quan tl thudng khong
thay co trong té bao clia dong vat
da bao nhu khéng bao co bép va
bao chich.

Protozoa rat da dang va
thudng thé hién trén déc diém doi
xting. Co thé c6 tat ca cac kiéu doi Paramecium caudatum, dai dién
xting tii khéng déi xding (trung bién nhém Trung tiém mao (Ciliata);
hinh) dén doi xtng tda tron (trung (Ngudn: Fedonenko et al., 2017)
mat trdi), d6i xtiing phéng xa, déi xting xoan (trung roi), déi xiing hai bén
va mat déi xing (truing dé giay). Cé nhiéu hinh dang nhung phé bién la
dang hinh cau, oval, cau kéo dai, hinh tru,....

Tuy theo déc diém cau tao cla co thé ma hinh thic van déng &
Protozoa c6 thé khac nhau. Trung chan gid (Rhizopoda) van déng chi
yéu bang chan gia véi cac dang chan gia khac nhau (dang thuy 16i,
dang sgi, dang tui hay dang ré...). Trung roi (Flagellata) van dong nho
roi do su xodn van cua roi tU dau roi dén géc roi hodc ngudc lai lam cho
con vat di chuyén vé phia truéc hay huéng ngudc lai. Trung tiém mao
(Ciliata) cac to ngén phan bé xung quanh co thé chuyén déng theo nhip
séng lugn gitp cho con vat di chuyén rat nhanh.

Protozoa c¢6 4 nhém chinh gom Trung chan gid (Rhizopoda),
Trung roi (Flagellata), Trung tiém mao (Ciliata) va Trung bao tu
(Sporozoa), trong dé nhém Trung tiém mao rat da dang va phd bién véi
s0 lugng loai chiém dén 60% (Hinh 1.2). Trung roi c6 nhiéu loai c6 kha
nang ty dudng con goi la Trung roi thuc vat (Phytoflagellata) théng qua
qua trinh quang hop do co thé ching chia céc t& bao sac t6. Trung roi
thuc vat bao gom Trlng roi giap (tdo giap — Dinozoa hay Dinophyta) va
Trung roi mau (tho mat — Euglenozoa hay Euglenophyta) ching viia la
déng vat (di dudng) vua la thyc véat (tv dudng) va co vai trd quan trong
trong viéc tao ra ngudn chat hitu ca lam thtic an cho cac nhém dong vat
khong xuong s6ng va c6 xuong s6ng trong cac méat xich tiép theo cla
chudi thtc an.
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Do Protozoa hd hap truc tiép qua bé mat co thé, hon niia ching
c6 kich thudc hién vi nén dién tich bé mat co thé tiép xuc véi méi trusng
bén ngoai I6n, diéu nay giup Protozoa hdp thu oxy dé& dang trong moi
trudng cé ham lugng oxy thdp. Chinh vi thé ching c6 kha nang séng va
phat trién t6t trong méi trudng 6 nhiém, ndi ham lugng oxy thudng rat
thap. Pay ciing 1a ly do tai sao Protozoa dugc s dung lam sinh vat chi
thi cho maéi trudng 6 nhiém hiiu ¢ tU ning cho dén rét nang.

Hinh 1.3: Cac nhém Protozoa thudng gap.
A: Trung chan gia (Difflugia);
B: Trung roi (Noctiluca);
C: Trung tiém mao (Tintinnopsis);
D: Trung tiém mao (Zoothamnium);

Nguébn: http.//protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Sarcodina/Difflugia/Difflugia.jpg;
http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Galleries/Nakamachi/Tintinnopsis/index.htm|

Tuy nhién, ngoai céc vai tro co Igi, Protozoa con gay hai trén cac
nhém dong vat khéng xuong séng va cé xuadng séng, ké ca con ngudi
béi cac loai song ky sinh. Rat nhiéu loai bénh ky sinh trung trén tém, ca
nhat la ca nudc ngot 1a do Protozoa gy ra. Cac gidng loai Protozoa
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thudng gay bénh trén ca nudc ngot bao gdm Trichodina (bénh trung
banh xe hay trung mat trGi), Tetrahymena, Chilodonella,
Ichthyophthirius, .. 3 tom nudc Ig, giai doan postlarvae trong cac bé
uong thudng rat dé bi ky sinh b&i Zoothamnium (Hinh 1.3). D&i vGi con
ngudi, ngoai cac bénh vé kiét ly gay ra bdi cac nhom trung tiém mao thi
nhiéu bénh chét ngudi nhu sét rét do ky sinh trung Plasmodium thudc
nhom trung bao tli (Sporozoa) va bénh ngu li bi Chau Phi do ky sinh
trung Trypanosoma (thudéc nhém Trung roi hat géc - Kinetoplastida).

1.2. ROTIFERA (TRUNG BANH XE/LUAN TRUNG)

Luan trung (Hinh 1.4) hay con goi la trung banh xe 1a nhém doéng
vat da bao co6 kich thudc nho, thudng ti 20 - 500 pm, phan bé chi yéu
trong méi trudng nudc ngot. Luan trung cé ciu tao phan dau gém 2
vong tiém mao, quay dong bé nhu hai banh xe va phan than dugc bao
boc bdi I6p vo bang chét sting goi 1a lorica. Phan nay mang ham nghién
bén trong cé phién nghién I& mot trong nhiing dac diém dic trung cla
nganh Rotifera va dung dé dinh danh cac loai

ludn trung. Trong phan than cé hé tiéu hoa
gbm miéng nam & mat bung, tU xoang miéng
vao hau c6 boé may nghién (mastax) cé nhiéu
rang chitin, hoat dong nhu mét coi xay, nghién
nat thiic an, cdu tao cla hau cé thé khac nhau
gira cac ho, giéng, loai nén co6 y nghia trong
dinh danh luan trung.

Trong téng s& trén 2.000 loai luan

trung, nhém mét noan sao (Mongononta)
chiém sé lugng nhiéu nhat véi 1.570 loai, trong

dé 1.488 loai s6ng ty do trong méi trudng nudc
ngot. Nhom hai noan sao (Bdelloidea) c6 . .

. . . . .. luan trung
khoang 461 loai nhung chi c6 1 loai duy nhat (Ngudn: Ruppert and
sOng trong moi trudng nudc man. Nhin chung, Bannes, 1994)
luan trung séng trong tat ca cac loai hinh thly vuc, rat da dang & khu
vuyc vlung ven céac thly vuc nudc tinh c6 dé cling thap, hai acid va muc
dé dinh dudng tu it dén vua. Luan trung dugc xem la moét trong nhiing

Hinh 1.4: Hinh dang cla

17



nhom dong vat nudc ngot dac trung nhat. Chi khoang 5% sé loai luan
trung dudc tim thdy & moi trudng nuéc man va mét sé loai trong nhom

nay song trong ké nén day.

Hinh 1.5: Luan trung nudc
I Brachionus plicatilis;

(Nguén:  Sorgeloos, lecture Va giun dot.
notes, 2016).
Cac quan thé luan trung

thudéc nhom Bdelloidea sinh san don
tinh va trong quan thé hoan toan
khoéng c6 con duc. Trong khi dé, déi
véi Monogononta, & diéu kién binh
thudng chang sinh sdn don tinh
nhung khi moéi trudng trd nén bat Igi
(thi€u thic &n hay nhiét do cao hoac
diéu kién kho han) thi trong quan thé
sé& xuét hién con duc va bat dau sinh
san hiu tinh dé tao ra triing bao xac
(Hinh 1.5). Trling bao xac cé thé
chiu dung diéu kién bat Igi cho dén
khi moi trudng tré lai binh thudng,
triing bao xac nd ra thanh con cai va

Hau hét luan trung séng ty do va
. . vong doi ngan. Thudng vong ddi cla luan
I trung khoang 1-2 tuan mac du mét vai loai
c6 vong dai Ién dén 5 tuan. Mét sé loai séng
ty do c6 giai doan trudng thanh séng c6 dinh
trén cac gia thé, mot s6 khac c6 kha nang di
chuyén tii noi nay sang ndi khac. Mot vai
loai séng ky sinh nhung ky ch( hoan toan la
doéng vat khéng xuong séng 1a & chan khép

o_., Ca1 amictic
Phan bio
2n

O Tning amictic

2n
PON TINH &
o

OZH
LF

\ 2n
ﬁ 2n Zn / %
Didu kién biét loi
Biéu kién thufmgl} @
2n  HUUTINH
Trimg nghi

Ciéi mictic
Tinh mmg‘-%?
n

Thu tinh

Tmng mictic

Khéng thy tinh

Con due (n)

Hinh 1.6: Chu ky sinh san ctlia luan

trang (Nguén: Hoff and Snell, 1987).

phuc héi quan thé nhd qua trinh sinh san don tinh.

Hau hét cac loai thuéc nhom Monogononta an loc thu déng.
Thic an cula luan trung bao gém tdo, cac chat hiu co Io Iting va vi
khuén. Chinh nh& phuadng thiic &n loc thu déng nay ma c6 thé ap dung
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ky thuat giau hoéa trong nuéi luan trung dé cung cép, bé sung cac chat
can thiét (nhu HUFA, vitamin C..) cho 4u trung tdm, ca khi s dung luan
trung lam thic an. Nhiéu loai luan trung dugc st dung lam thic an giai
doan dau rat tot cho viéc udng nudi au tring mét so loai ca, giap xac cod
gia tri kinh té. Brachionus plicatilis 1a loai luan trung nudc Ig (Hinh 1.5)
da va dang dudc s’ dung rong rai lam thiic an cho &u trung cla trén 70
loai ca va giap nudc Ig, man nhu ca chém, ca mu, ca bon,.. va 4u trung
cua bién, tdm bién,.. Ngoai ra mét sé loai luan trung nudc ngot nhu
Brachionus rubens, B. calyciflorus, B. angularis... cing dang dugc nudi
sinh khéi lam thiic an cho giai doan &u trung hoac ca bét clia nhiéu loai
thdy s&n nudc ngot.

Ngoai vai trd quan trong la lam thiic an ban dau cho rat nhiéu loai
c4, giap xac, luan trung con déng vai tro nhu sinh vat chi thi. Theo
Sladecek (1983) thi luan trung la nhém sinh vat dugc s dung lam sinh
vat chi thi cho méi truGng nudc c6 cac mic do dinh dudng khac nhau nhu
nghéo dinh dudng, giau dinh dudng hay dinh dudng trung binh dé biéu thi
cho méi trudng nudc it 6 nhiém, 6 nhiém nang hay & nhiém trung binh.
Hau hét céac loai thudc gidbng Brachionus chi thi cho moi trudng ti dinh
dudng vlia dén rat giau dinh dudng. Tuy nhién, Trichocerca lai 1a nhom
séng trong moi trudng nghéo dinh dudng, moi trudng sach.

1.3. CLADOCERA (GIAP XAC RAU NGANH)

Cladocera (Hinh 1.7) - gidp xac rau
nganh la mot bé gidp xac nhoé thudéc nganh
Chéan khdép (Arthropoda), I6p Ché&n mang
(Branchiopoda). Chung thudng phan b6 rong,
nhung chid yéu trong méi trudng nudc ngot.
Ngoai phan bé rat phd bién trong cac loai hinh
thdy vuc ho, ao va sbéng, sudi chdy cham,
Cladocera con xuat hién trong vung nudc tinh
va cay cd thliy sinh & cac dong séng, sudi
nudc chay nhanh. Nhiéu loai ciing c6 thé tim
thdy trong nudc ngam, nhat 1a trong da séi
dudi long séng.

Hinh 1.7: Hinh dang cta
Cladocera
(Nguén: Fedonenko et al., 2017)
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C4u tao cd thé cla Cladocera gém 3 phan & phan dau, nguc va
bung. Phan dau dudc dac trung bdi déi rau A2 phan dét va phan nhanh
cung v6i mat kép to, den cé thé dé& dang nhan dang dudc ching Vi
nhing loai dong vat phu du khac.

Ngoai ra & phan dau con c6 chly l1a | cuiy
~ N , N .. A hiu tlnh bat cap
b6 phéan kéo dai cua giap dau nguc.

Phan nguc cla Cladocera c6 5 - 6 TrunghUutlnh
doéi chan nguc dang thuy hay dang

la bj bao boc bdi I6p v nén chi ¢ zznias“.ni“'
chtic nang hé trg Idy thic an va ho
hép, khéng c6 chlc nang van dong.
Phan bung cta Cladocera cé mét bd
phé&n quan trong la dubi bung dung
dé di chuyén & nhiing loai s6ng day
va gilp lam sach thic an bam trén Hinh 1.8: Chu ky sinh san cla
cac doi chan nguc. Cladocera chua Cladocera (Ngudn: Ebert, 2005).

c6 ¢o quan hé hap chuyén biét nén viéc lay oxy dudc thuc hién qua bé
mat co thé, cu thé 1 tai cac géc doi chan nguc. Tudng tu nhu Rotifera,
Cladocera hau hét c6 phuang thiic dinh dudng an loc thu déng, thiic an
chl yéu la vi khuén, tdo va manh vun hiiu cd. Hau hét Cladocera la
nhiing loai &n vat chat I Iing va thu thap céac hat thic an bang cac to
nhd & cac déi chan nguc. Tuy nhién, viéc |y cac hat thiic an khong lién
quan dén qua trinh loc. Cac to loc dugc sap xép trén chan nguc hinh
thanh mét céi luge rd rét. Dong nudc di qua tu trude téi sau, va cac hat
thiic an thu dudc dudc chuyén vao trong ranh tiéu héa bdi cac to dic
biét § phan goc cla chan nguc. Hiéu qua clha cd ché lay thic an &
Daphnia dugc nhan thdy ré qua kha nang phat trién clia mot s6 loai &
giéng nay véi khau phan Ia vi khudn. & mét s6 gidng nhu Leptodora,
Bythotrephes va Polyphemus céac chan nguc truéc bién déi dé bat moi.
Cladocera sinh san daon tinh (hay con goi la trinh sén) triing khong dugc
thu tinh bdi con duc. Qua trinh sinh san c6 thé hoan toan don tinh hoéc
két hgp gitia dan tinh va hiu tinh. Déi véi sinh san don tinh, triing dugc
dua vao buéng phoi va phat trién thanh con non trong buéng phéi cla
con me. Buéng phéi la moét khoang tréng nam & phan lung, n6é dudc

chu ky don tinh

con cai don tinh #sy hinh
Q thanh triing

)

con duc don tinh C{
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déong hay mé nhd vao dudi bung. Tring sé nd thanh con cai, nhung
trong mét s6 trudng hop (nhu & Daphnia) con duc ciing cé thé dudc
hinh thanh tu tring nay. Hinh dang con non thi giéng ca thé trudng
thanh nhung nhé han. Ching dugc phéng thich ra bén ngoai ngay trudc
khi con me [6t xac va chuyé°n mot lugng triing khac vao budng phoi.
Trong diéu kién bat Igi, nhiéu loai Cladocera sé& sinh san h{u tinh. o)
hau hét cac gidng loai, con duc dudc tao ra tu triing don béi, ngoai tri
Moina va Daphniopsis (con duc dugc tao ra tu tring nghi thu tinh). Cac
yéu t6 nhu thay déi nhiét do nudc hodc thiéu thic &n khi mat do quan
thé tang co thé kich thich sy xuat hién clia con duc. Con duc c6 mot
ho#c hai 16 sinh duc mé ra & gan cudi 16 huyét va cé thé bién déi thanh
cd quan giao cdu. Con duc s& 6m con cai bang rau A2 va dua méu giao
cdu vao 16 sinh duc nam & gilia ctia con céai. Con duc sé thu tinh cho
tréing va tréing thu tinh trai qua qua trinh phan chia té bao va di vao giai
doan tiém sinh dudi dang phoi ban dau. Triing nay c6 thé chiu dung cac
diéu kién khdé han va bang gia va dugc bao vé bdi I6p vo day goi la
ephippium (Hinh 1.8).

2

Thanh phan loai va sé lugng ca thé Cladocera & vung 6n ddi
thap hon & vung nhiét dgi. 3 vung 6n déi, Daphnia phat trién phong ph
hon & vuing nhiét déi. Do kich thuéc co thé clia Daphina I6n va nhém an
loc rat hiéu qua nén cé thé 1an at nhiing loai khac & vung 6n déi. Tuy
nhién, trong diéu kién nhiét dgi, thanh phan va sé lugng ca phong phu
hon va thanh phan loai &n phiéu sinh chiém ti 1& I6n, ching thudng tim
bat nhiing ca thé co kich thudc 16n trudc, do dé Daphnia cé thé la doi
tugng dugc sdn nhiéu nhat. Ngoai ra, vao mua dong G vung 6n déi ca
thudng ngling san mai va tao co hoi cho cac nhém phiéu sinh vat chiu
nhiét do thap cé thé phuc héi quan thé da bi mat di trudc do. Hién tuong
nay thudng khong xay ra & viing nhiét déi (nhung c6 thé xuat hién & cac
viing mién ndi & xich dao ndi Daphnia xudt hién). G mot s6 hé viing
nhiét dgi chi tim thay 2 - 3 loai Daphnia. 3 vung nhiét déi, Moina (ho
Moinidae) cé khuynh huéng phat trién phong phu, thay thé Daphnia &
vung 6n ddi. Ngoai Moina, Diaphanosoma (ho Sididae) cling thudng
hién dién vai s6 lugng I6n. Do vay, 6 PBSCL céc loai thudc giéng Moina
rat phd bién, trong khi do rat hiém gap Daphnia.
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Cladocera la thanh phan quan trong cia mang thic an trong céc
thdy vuc nudc tinh va la nguén thiic 4n ban dau cua rat nhiéu loai ca.
Trong cac ao uong ca gidng nudc ngot, Daphnia va Moina (Hinh 1.9) la
ngudn thlc &n tu nhién quan trong cho céac giai doan ca bot, ca huong
va ca giéng. Hién nay, 8 BBSCL, Moina (hay con goi la tring nudc)
dugc st dung rat phé bién trong uong cac loai ca nudc ngot nhu ca tra,
ca tré, caro, ca léc, ca that lat, ..

Hinh 1.9: Hai loai Cladocera thudng gap & vung nhiét d6i Moina micrura (1)
va vung 6n d6i Daphnia pulex (2) (Nguédn: http://snakesafe.jalbum.net/Micro-
life%20l1l/slides/IMGP4391%20daphnia%20pulex.htm])

Ngoai ra, Cladocera la nhom giap xac rat nhay cam véi cac loai
thubc trii sau, thuéc bao vé thuc vat, sy xuat hién hay bién méat cla
ching sé chi thi cho moi truéng cé hay khoéng c6 du lugng clia cac
nhom thudc doc hai nay trong thiy vuc.

1.4. COPEPODA (GIAP XAC CHAN MAI CHEO)

Copepoda (Gidp xac chan mai chéo) (Hinh 1.10) la nhém gidp
xac kich thuéc nhd thudc nganh Chan khép (Arthoproda), I6p Chén
ham (Maxillopoda) phan bé cé trong nudc ngot va nudc I, man. Lép
phu Copepoda bao gobm 10 b4, bao gom Platycopioida, Calanoida,
Misophrioida, Cyclopoida, Gelyelloida, Mormonilloida, Harpacticoida,
Poecilostomatoida, Siphonostomatoida va Monstrilloida. Cyclopoida,
Calanoida va Harpacticoida 1a 3 b6 s6ng tu do, tuy nhién ching co
nhing dac diém dac trung riéng vé hinh dang, dinh dudng, sinh san,
phan bé.. ¢ thé phan biét dé dang gidia 3 bd.
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Cdu tao cd thé clla Copepoda i
cling gom 3 phan: dau, nguc va bung.
Phan dau c6 6 dét tuong Ung véi 6 d6i [ ] & S
phu bo, trong dé rau A1 dai, phan dét TT x A
nhung khoéng phan nhanh. B6 dai (s6 D°'"g”°2Jr \ .
dét) cla rau A1 1a mot trong nhiing déc Dm::nj\/\
diém dé phan biét gidia 3 bo. Phan nguc " S
gbm 5 d6t tudng (ing véi 5 déi chan nguc "“°i§§‘;’?'ﬁjmwg2
(chan bai), trong dé déi chan nguc V bién it
déi & con duc thanh co quan giao cau. }chm

;‘

P Chan boi 2

— Chan boi 3

Phan bung cling c6 5 dét nhung khéng

c6 phu bung. D6t bung thi nhéat (cé loai i i

c& d6t thit hai) 1a dét sinh duc, phinh to, inh 1.10: Hinh dang
o ~ . e R ~ Copepoda (Nguén: Corkett and
la mot trong nhiing dac diém phan loai. McLaren, 1978)

D6t bung thi 5 ché doéi thanh chac dudi

c6 tac dung nhu banh lai dé diéu khién hudng boi.

V& mat hinh thai, dé phan biét cac loai thuéc 3 bd nay, ngudi ta
c6 thé dua vao chiéu dai clia rau A1. Calanoida c6 rau A1 dai nhat (22-
25 dét), cé thé dai t6i phan bung; k& dén la Cyclopoida (11-17 dét),
thuong it dai téi phan bung; va ngan
nhat 1a Harpacticoida (t6i da la 8 dot).
Ngoai ra, c6 thé dua vao hinh dang va
chiéu dai cta phéan truéc than va sau
than dé phan biét 3 bo (Hinh 1.11). 8
Calanoida, phan trudc than thudng hep
nhung dai han phan sau than, trong khi
dé phan truéc than cda Cyclopoida
thudng rong va khong dai hon phan sau
than. & Harpacticoida, dac diém ndi bat
nhét la phan bung c6 chac dudi NGaN Winh 1.11: Hinh dang ngoai cia
nhung td chac dubi rat dai, do dé dé Calanoida, Cyclopoida va
dang nhan dang biét cac loai thuéc bé6 Harpacticoida (Nguén: Vi Ngoc Ut
Harpacticoida. téng hop, 2018)

o

Calan§ida Cyclopbida Harpaéticoida
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Phucdng thuc dinh dudng c6 su khac biét va dac trung gilia 3 bd
clia Copepoda. Calanoida hau hét an loc nhung la loc chll dong, thanh
phan thic &n chd yéu la tdo. Trudc day ngudi ta cho rang Copepoda &n
loc thu déng nhung nhiéu két qua

. ’ A ga ’ . ~ —d‘.a.
nghién cuu vé tap tlnr’1 dinh dudng | cop cai ﬁf” N‘%’?‘f\u
nhu ching chon cac té bao tdo don L %\\

bao thay vi da bao, chon céac té bao f (o2
tdo dugc nubéi & ham lugng dam r\,‘
a%\

cao thay vi ham lugng dam thép da
chiing minh Copepoda an loc chd
doéng. Theo nhiéu nha nghién clu,
viec chon lya thiic &n cula
Calanoida theo 2 hudng: hoac la
(1) ching nhan dang t€ bao co6 gia .~ "'© _
tri dinh dudng cao hon tu 6 xa va V?I.G gial doan Naqufs (N1-NE), 5
' R giai doan Copepodite (C1-C5)
uu tién bt Idy t8 bao do, hoac 12 (Nguén: Cummings, 2001)
(2) chung bat ca hai loai t€ bao
cung mot ti 18 nhung uu tién an nhiing t€ bao c6 dinh dudng cao, loai bd
t€ bao kia. Trong ca hai trudng hgp, Copepoda dudc cho l1a c6 kha nang
nhan biét dugc chéat hdoa hoc phang phat xung quanh mdi té bao va
hanh dong theo dé. Tao khué va mot s6 tdo don bao khac dudgc biét la
tao ra nhiéu loai chat tiét héa hoc.

Hinh 1.12: Vong dgoi clia Copepoda

Hau hét Cyclopoida bat mai, thiic an la nhiing dong vat da bao
¢G nhd, nhiing loai Copepoda khac va tham chi la an nhau & giai doan
Copepodite. Do Cyclopoida thich bat moi nén ching cé vai tro rat quan
trong trong viéc kiém soat sinh hoc. Harpactiocida chl y&u séng day
nén an & tang day, thic an chl yéu la thyc vat, tdo day, mun ba hiu co.

Copepoda phan tinh, con duc thudng co6 kich thudc nhd va sé
lugng it hon so v6i con cai trong quan thé. Sinh san hiu tinh la phuong
thic sinh san chl yéu clia Copepoda. Khi thanh thuc, con duc thudng
dung rau A1 dé 6m Iay con cai va sau d6 dung chan nguc V dé chuyén
tinh qua tdi chia tinh cta con cai ndm & dét sinh duc. Qua trinh dé
tréing chia con céi xay ra sau khi bat cap va thoi gian tuy theo loai, sau

24



vai gig, vai ngay, tham chi c6 loai Ién dén ca thang. Tring sau khi dé
dudc thu tinh va dugc phéng truc ti€p ra ngoai moéi trudng nudc 6 hau
hét Calanoida hodc dugc gili lai trén co thé & phan bung trong 2 tui
tring 6 hau hét Cyclopoida hodc 1 tui tring & Harpacticoida. Sau
khodng 24 gid, tly theo nhiét do triing thu tinh sé& nd thanh &u trung
Nauplius va trdi qua 6 giai doan tuong Uing véi 6 1an 16t xac dé tré thanh
Copepodite (4u nién). Tuy theo loai, u nién sé 16t xac ti 5 - 6 lan tuong
Uing vGi 5 - 6 giai doan va thanh con trudng thanh (Hinh 1.12). Thai gian
16t xac, kich thudc céc giai doan khac nhau tuy theo nhiét dé mdi trudng
va loai.

Hau hét cac giéng loai thudc bd Calanoida phan bd trong moi
trudng nuéc ngot, Ig, man. 3 bién Calanoida con dugc goi la cbén trung
bién do ching c6 thanh phan loai va sé ludng chiém uu thé trong céac
nhom dong vat phu du & ngoai moi trudng nudc ciling nhu trong 6ng tiéu
héa cla cac loai ca bién (trén 70% thilc &n trong rudt ca bién la
Calanoida). Mac du phan I6n Calanoida phan b6 trong méi trudng nudc
|g, man nhung ciling c6 nhiéu gidng loai séng trong moi truGng nudc
ngot nhu (Mongolodiaptomus, Tropodiaptomus, Eodiaptomus,
Phyllodiaptomua, Dentodiaptomus, Neodiaptomus..). Trong khi dé, hau
hét cac loai thudc bd Cyclopoida lai phan bé trong méi trudng nudc ngot
mac du kha nhiéu giong loai dugc tim thay thudng xuyén trong moi
trudng nudc 16, man (Oithona, Oncaea, Cyclops..). Harpacticoida hau
hét s6ng day nén it khi gap trong mau phiéu sinh trii nhiing loai séng
phiéu sinh. Harpacticoida phan bé réng ca trong moi trudng nudc ngot
va Ig, man. Cac giéng loai Harpacticoida séng phiéu sinh thudng gap
bao gbm Microsetella norvegica, M. rosea, M. gracilis, Euterpina
acutifrons trong nudéc man va cac gidng Attheyella, Elaphoidella,
Epactophanes trong nuéc ngot.

Copepoda c6 vai trd quan trong nhu la ngudn thic an can thiét
cho cac nhém déng vat khéng xuong séng va cé trong céac thiy vuc tu
nhién. Do vong ddi phat trién clia Copepoda trai qua nhiéu giai doan v6i
cac kich thudc khac nhau (giai doan Nauplius c6 kich thudc rat nhd tu
50 - 300 um; giai doan Copepodite c6 kich thuéc I6n hon tu > 300 -
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1000 um; va giai doan trudng thanh tu vai tram pm dén vai ngan um tly
theo loai) nén hién nay trong nudi trong thdy san, nhiéu loai Copepoda
dudc gay nudi sinh khéi lam thiic &n cho céac giai doan khac nhau cla
au trung tém, ca. Ngoai ra, Copepoda con chléia mét ham lugng cao
HUFA (EPA, DHA, ARA,..) rat can thiét cho giai doan dau phat trién
cla &u trung tém, ca, nhat la ca bién. Dac biét, Copepoda la thic an
khong thé thiu cho ca bot ca ngua giai doan 10 ngay tudi. Nhiéu
nghién clu cho thay, ca bot ca ngua néu khong dudc cung cap
Copepoda trong 10 ngay tudi dau thi ti 1& s6ng cla ca bot rat thap ngay
ca céa boét dudc cho an au trung Artemia.

Ngoai vai trd la ngudn thic an quan trong cho tém, ca,
Copepoda con cé vai trd kiém soat sinh hoc nhu kiém soat &u trung
mubi dé han ché bénh sét xuat huyét hien nay. Nhiéu két qua nghién
clu, thi nghiém cho thay nhiéu loai Copepoda thudc bd Cyclopoida nhu
Microcyclops varicans, Megacyclops viridis tan céng &u trung mudi
Anopheles. Ngoai ra, gidng Mesocyclops cé thé dudc dung nhu tac
nhan kiém soat sinh hoc loai trii 4u truing mudi (Aedes spp.) gay bénh
sOt xudt huyé&t. Nhiéu giong loai Copepoda khac nhau nhu
Macrocyclops, Diacyclops, Acanthocyclops va Mesocyclops da dugc
thi nghiém dé lam gidm su phat trién cla &du trung mubi. Cac chuadng
trinh kiém soat va loai trii mudi Aedes aegypti bang cach dung cac loai
Copepoda bat méi thudc bd Cyclopoida (nhat la Mesocyclops) da dudc
ap dung & nhiéu quéc gia ti Pong Nam A dén Nam My. Viét Nam la
mot trong s6 nhiing quéc gia dugdc cho la thanh cong trong viéc dung
bién phap sinh hoc kiém soat bénh s6t xuat huyét qua viéc khai dong
chuong trinh uu tién hang dau vé kiém soat sinh hoc bing cach su
dung Mesocyclops dé loai bd &u trung mudi trong cac dung cu chia
nudc sinh hoat.

Copepoda con dugc s dung lam sinh vat chi thi cho chat lugng
nuéc. Cac nhom Copepoda cé kha nang chiu dung méi trudng nudc véi
muc do dinh dudng khac nhau ti nghéo dinh dudng (sach) dén giau
dinh dudng (dG hay 6 nhiém). Sy uu thé cla cac nhém Copepoda c6
kich thuéc khac nhau ciing thé hién tinh trang cla chét lugng nudc
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trong thly vuc, nhat la cac thdy vuc nuéc tinh. Trong quan thé
Copepoda, Calanoida thudng xuyén chiém uu thé trong hé thdng nghéo
- dinh dudng trung binh trong khi d6 chung cé khuynh hudng bi thay thé
bdi nhom Cyclopoida khi muic dé phu dudng gia tang. Ti 1&é cla
Calanoida/Cyclopoida dugc dung trong nghién ctiu hd hoc nhu sinh vat
chi thi chat lugng nudc. Néu ti 1&é nay cao thi biéu thi mdi trudng nghéo
dinh dudng, ti 1& thdp biéu thi giau dinh dudng. O cac thiy vuc nudc
ngot, thudng tao lam dang sdi phat trién manh khi méi trudng giau dinh
dudng. N&u ching phat trién manh sé& anh hudng dén hoat dong va ti 1&
séng ctia nhém Copepoda c6 kich thudc 16n. Nhém nay kém phat trién
sé tao diéu kién cho nhém cé kich thuéc nhd phat trién. N&u ti 1& nay
cao sé biéu thi cho mai trudng it 6 nhiém va ngudc lai. Do do, ti & gila
Copepoda cé kich thuéc I6n va Copepoda co kich thudc nhd ciling co
thé cho biét dugc méi trudng giau hay nghéo dinh dudng (Kriuskova,
1987).
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Chuong 2

VAI TRO VA TAM QUAN TRONG
CUA DbONG VAT PHU DU

2.1. THUC AN CHO PONG VAT THUY SAN

Trong céc thdy vuc tu nhién,
PVPD la mat xich quan trong trong
mang thiic an cla thdy vuc va su hién
dién cta chung con gilp can bang sinh
thai cGia thdy vuc (Hinh 2.1). Trong nudi Sl
trong thily sén, do cé kich thudc nhd va { {
gid tri dinh dubng cao nén BVPD
thudng dugdc sl dung lam ngudn thic ;
an ban dau cho nhiéu loai tém, ca va I
déng vat khong xuong séng khac TvPDI6n WPDn‘ﬁ?
(Lavens and Sorgeloos, 1996). Nhiéu ’3%9%%
cong trinh nghién ctu da khang dinh \ /

DVPD la nguén thiic an ban dau rat ly Chét dinh dusng

tuéng cho giai doan ca bot. Cac lodi Hinh 2.1: Mang thic &n cda
PVPD cé gia tri dinh dudng ty nhién cao thdy vuc va vai trd cta BVPD
hon so vé6i thiic &n nhan tao (ché bién), trong mang thic an

c6 thé dap Ung dudc nhu cdu dinh (Nguon: Duong TriDing, 2001)
dudng, nhat la dam cho giai doan ca bét thudng c6 nhu cdu dam cao
(42% d6i véi ca an tap va 52% déi véi ca an dong vat) dé ddm bao ting
trudng va ti 1& séng cao (Tacon, 1990). DVPD c6 thé déap (ing nhu céu
dinh dudng cho téng trudng cla ca (Yurkowski and Tabachek, 1979),
nhat la ti 1& cao acid béo cao khong no (Lokman, 1994). Theo Yakubu
et al. (2018) thi DVPD la mo6t nguén dam, axit amin, chéat béo, axit béo,
khoang chat va men c6 gia tri cao va cé thé dudc xem 1a ngudn nguyén
lidu ré tién thay thé bét ca. Chung dudc tao ra véi chi phi rat thap, thay

DVKXS

DVPD nhé
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th& cho ngudn thic &n bé sung dét tién va day la nhém thic &n giau
dam va vitamin, phan b8 & khap noi.

3 giai doan mdi né, ca bot hoac 4u trung giap xac co kich thudc
miéng rat nho nén doi héi thiic an ban dau phai di nhd, via kich thudc
miéng cla chidng. Cac cd quan cam giac (nhu mat, xdc giac, ¢ quan
dudng bén) va hé tiéu héa clia ca bdt, du trung gidp xac chua phat trién
hoan chinh G giai doan nay la nhiing yéu t6 han ché viéc chon lya va su
dung thtic &n thich hgp khi bat dau an thdc an ngoai. Chinh vi thé ca
bét, 4u trung gidp xac sé phai phu thudc vao ngudn thic an coé cac dac
diém nhu sau:

- Dé tiéu héa, it nhat 1a mot phan (nhu thiic &n phai chia lugng 16n
acid amin tu do va oligopeptide thay vi cac phan ti protein phtc
kho tiéu hoa);

- Chua hé enzym chuc nang cho phép su thly phan (tu phan hly
hat thiic an); va

- Cung cap day du tat ca cac chéat dinh dudng can thiét doi hdi bdi
ca bot hay au trung giap xac.

Thic an tu nhién (TATN) |4 thic &n d&c biét quan trong trong
giai doan ca bot va au trung giap xac do chung co:

Kich thuéc nhd

Cung cp cac enzyme tiéu hoa

C6 gia tri dinh dudng cao
o Protein
o Acid béo cao phan ti khéng no (HUFA)
o Céc vitamin va khoang vi lugng

M6t s6 TATN c6 kha nang dugc giau héa dinh dudng cho &du
trung va 6n dinh méi trudng séng.

Hau hét cac loai DVPD déu thich hgp cho uong ca bét, tuy nhién
luan trung va triing nudc (Moina sp.) dugc xem la cac déi tugng nudc
ngot t6t nhat cé kha nang gia tang ham lugng protein va cac gia tri dinh
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dudng khac cho ca bét (Olojo et al., 2003). Theo Arimoro and Ofojekwu
(2004) va Haoyuan and Yilong (2008), luan trung la nhém BVPD co6
kich thudc nhé nhat trong nhém metazoa c6 thé 1am ngudn thic &n tuoi
séng ly tudng cho ca bdt trong nudi tréng thly san. Véi cac dic diém
nhu kich thudc nhd (100 - 500 um), bdi 16i cham, chiu dung t6t cac yéu
t0 moi trudng, téc do sinh san nhanh, luan trung trd thanh mot trong
nhiing loai thiic an tu nhién ban dau quan trong cla nhiéu loai tom, ca
khac nhau. Ngoai ra, luan trung chia 60% protein, 20% lipid va mot
lugng I6n acid béo cao khong no (HUFA) nhu DHA, EPA va cac acid
béo thiét yéu khac nén la ngudn thic an co gia tri dinh dudng cao cho
au trung ca, tém.

Trong hang thap ky qua, luan trung dudc xem la nguén thic an
rat quan trong doi vsi ca bét méi nG (Theilacker and McMaster, 1971;
Howell, 1973; Hino and Hirano, 1976b; Lunzenz et al., 1980; Lubzens
et al., 1989; Lubzens et al., 1997; Lubzens and Zmora, 2003) va ngay
ca tét hon Copepoda (Theilacker and Kimball, 1984). Luan trung dudc
mo t& 1a cé gia tri dinh dudng cao cho ca bét va au trung cac loai giap
xac (Elfeky and Sayed, 2014; Winkler and Martinez-silva, 2018) do
chung chiia dii cac ham lugng axit béo cao khong no can thiét.

Luan trung nudc Ig Brachionus plicatilis dugc sU dung lam thuc
an ban dau cho trén 70 loai ca bién va 18 loai giap xac. Rat nhiéu tac
gid da ching minh rang gidi han trong san xuét va uong giéng cla
nhiéu loai tdbm, ca phéan I6n lién quan dén viéc han ché ngudn luan
trung nay. Luan trung nudc ngot Brachionus angularis la thanh phan
théic an quan trong cho céac loai ca bot nudc ngot nhu cé béng tugng,
that lat.. K&t qua nghién cliu trén ca bot béng tugng tii 1 - 10 ngay tudi
cho thay néu ca dudc cho an luan trung (B. angularis) thi ti 1& s6ng cao
hon dang ké (35%) so vdi cho an bot dau nanh va long dé tring (19%)
(Truang Ngo Bich Ngoc, 2010). K&t qua nghién ctiu gan day cho thay,
ca boét cé tra (Pangasianodon hypophthalmus) giai doan 1 - 20 ngay
tudi néu dugc cho an bang luan trung nudc ngot (Brachionus angularis,
kich thudc t 90 - 110 um) cho ti 1& séng gép doi so vGi cho an bang
thic an nhéan tao (Vu Ngoc Ut et al., 2013).
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Giap xac rau nganh (Cladocera) la thanh phan déng vat phu du
chd yéu trong cac ao nudi thiy san nudc ngot. Triing nudc (Moina spp.)
cling 1a ngudn thic an tuci séng rét t6t trong nudi thiy san do chung dé
nudi, &n loc khéng chon loc, sinh san nhanh, c6 kha nang thich ting tét
VvGi cac diéu kién méi truGng va gia tri dinh dudng cao (Ricardo, 1981).
Triing nuéc dudc sl dung phd bién trong uong nubi rat nhiéu loai ca
khac nhau & giai doan huong Ién gidng nhu ca tré, ca tra, ca loc, ca ro,
ca that lat.. Trong ao mat dé triing nudc thudng cao hon ngoai thly vuc
nudc chay, nhat l1a & cac ao dudc bén phén trude do. Gia tri dinh dudng
cla triing nudc thay déi dang ké tuy thudc vao do tudi va cac loai thiic
an ma chung st dung. B6t dau nanh, long dé tring ga... la nhiing loai
théic an gép phan nang cao gia tri dinh dudng cua tring nudc. Tring
nudc trudng thanh thudng cé chat béo cao hon so vdi giai doan &u thé.
Téng luong chat béo cho mbi gram trong lugng khé la 20 - 27% cho con
cai trudng thanh va 4 - 6% déi vdi giai doan 4u thé (Rottmann et al.,
2001) nén viéc cung cap tring nudc khi ching dat giai doan trudng
thanh sé rat tot cho ca nudi. Nhu vay, tuy thudc vao tiing kich cé miéng,
ca sé lya chon tiing giai doan phat trién cla triing nudc lam thdc an cho
phU hop Vvéi su sinh trudng va phat trién ctia chung.

Copepoda la thic &n rat t6t cho cac loai ca &n dong vat néi. Gia
tri dinh dudng clia Copepoda cao, dac biét la giau ham lugng acid béo
cao khoéng no (HUFA), giau photpholipid va chat chéng oxy héa tu
nhién. Copepoda c6 chiia ham lugng dinh dudng cao véGi 52,3% protein,
7,1% lipid, 1,7% khoang, acid amin va cac loai acid béo. Ham lugng
acid béo cao khéng no DHA trong Copepoda sé tang Ién gap ba lan khi
dugc giau hoéa véi sdn phdm thuong mai Super Selco, khi d6 Copepoda
sé cung cap nhiéu nang lugng gilp ca tang trudng tot, tang ti 1é séng va
sic t6 ca (Ajiboye et al., 2010). Diéu nay da lam cho Copepoda trd
thanh d6i tugng dudgc nuéi sinh khéi lam thic &n cho ca. Chung c6 thé
dudc thu truc ti€p ngoai tu nhién hoac nudi. Copepoda trong méi trudng
nudc man phan I6n la cac giéng loai thudc bd Calanoida la thanh phan
théic an chl yéu (> 70%) trong Ong tiéu héa cla hau hét cac loai ca
bién. Trong mai trudng nudc ngot, cac giéng loai thudng gap thudc bo
Cyclopoida nhu Mescoyclops, Eucyclops, Microcyclops,
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Themocyclops.. cling la thanh phan thic an quan trong cho cé con.
Copepoda dugc s dung hiéu qua trong udng cé bot nhat la cac loai ca
bién (Toledo et al., 1999; Payne et al., 2001; Gopakumar and Santhosi,
2009). Hai loai Schmackeria dubia (Calanoida) va Apocyclops
dengizicus (Cyclopoida) da dugc nudi sinh khéi va th nghiém lam thuc
&n cho &u trung tém su, tdm thé chan trdng (giai doan uong ti Zoae lén
Postlarvae) va cua bién (giai doan Zoae dén Megalopa) tai Pai hoc Can
Tho. Két qua cho thdy chung cé thé sl dung thay thé 50% Artemia
trong khdu phan cla 4u tring tém sa va cua trong giai doan nay.

2.2. SINH VAT CHi THI

Ngoai vai tro quan trong vé mat dinh dudng, DVPD con dudc s
dung lam sinh vat chi thi chat lugng nuéc phuc vu cho quan tric sinh
hoc. Su hién dién hay bién mat clla ching sé thé hién tinh trang moi
trudng, chat lugng nudc trong thly vuc do. BVPD bi anh huéng manh
mé badi nhiing thay déi clla cac yéu t6 méi trudng nuéc va phan lng
nhanh hon so véi cac sinh vat khac ddi véi su thay déi cac yéu t6 moi
trudng, nén chung l1a sinh vat chi thi t6t cho nhiing thay déi vé chat
lugng nudc (Gannon and Stemberger, 1978; Berzins and Pejler, 1987).
Su phu dudng sé tac dong dén thanh phan BVPD, thay thé sy uu thé
cla cac loai cé kich thudc 16n hon (vi du nhu Calanoida thudc
Copepoda) bang céac loai co kich thudc nhd han (dic biét 1a Rotifera)
(Marneffe et al., 1996). Rotifera nhay c&m vdéi nhiing thay déi cGia moi
trudng hon so véi cac nhém DVPD khac va chung dugc st dung nhu la
sinh vat chi thi dé danh gia chat lugng nuéc (Gannon and Stremberger,
1978). Theo Seger (2008), su da dang cla nhom Rotifera sé giam khi
chat lugng nudc gidm, dac biét l1a van dé phu dudng va man hoa.
Rotifera thudng phong phud & cac hé sinh thai nuéc ngot giau dinh
dudng va chung phong phu han so véi cac nhom dong vat phu du khac
bGi vi vong d&i cla ching ngan va téc dé sinh san nhanh (Herzig,
1987). Nghién clu cua Sladecek (1983) trén nhom Rotifera cho thay,
chiing c6 thé dugc sl dung lam sinh vat chi thi cho chéat lugng nuéc.
Hau hét cac loai thudc gidbng Brachionus chi thi cho méi trudng dinh
dudng vla dén giau dinh dudng. Cac loai Rotifera nhu Brachionus spp.,
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Filinia longiseta, Keratella cochlearis, K. quadrata, thich nghi vGi moi
trudng giau dinh dudng (Sladecek, 1983). Imoobe and Adeyinka (2009)
cing nhan dinh Keratella tropica, Keratella quadrata, Brachionus
angularis, Trichocerca pusilla, Filinia longiseta, Pompholyx sulcata va
Proales sp. la nhiing loai chi thi cho moéi trudng giau dinh dudng, trong
khi do cac loai Conochilus dossuarius va Synchaeta longipes chi thi cho
moi trudng nghéo dén dinh dudng via. Cladocera rat nhay cdm véi ham
lugng thudc trii sau, mot s6 lodi nhu Daphnia magna dugc st dung dé
danh gia su thay déi ctia méi trusing nudc lién quan dén yéu t6 doc chat
hoc nhu cac loai thu6c trii sau, kim loai nang.... qua quan sat thay déi
tap tinh, biéu hién cla ching (Tonkopii and lofina, 2007). Cladocera c6
thé dudc xem la nhém sinh vat chi thi cho méi trusng c6 hay khéng cé
nhiém du lugng thubc tri sau dua vao su bién mat hay hién dién cla
chang trong méi trudng nudc. Ngoai nhém Rotifera, Cladocera va
Copepoda (Cyclopoida) cling thich nghi t6t véi moi trudng giau dinh
dudng (Gannon and Stremberger, 1978). Protozoa cling la sinh vat chi
thi cho méi trudng giau chét hiiu co va & nhiém, dudc s dung dé danh
gia chat lugng nudc (Xu et al., 2001; Jian-Guo and Jun-Fen, 2003; Xu
et al., 2005), nhat la nhém trung tiém mao (Lee et al., 2004). Theo
Patternson and Burford (2001), mat do Protozoa sé phan anh muc do
chat hiiu co hién dién trong thly vuc. Mat dé Protozoa cang cao sé chi
thi cho ham lugng chat hiu co cang I6n. Méi trudng nudc 6 nhiém
thudng ti 1& thuan vGi mat sé cha Protozoa hién dién trong moi trudng
dé. Trong s6 cac nhom Protozoa, nhom trung tiém mao (Ciliata) la
nhom chi thi cho mic do 6 nhiém hiiu cé quan trong nhat (Cairns, 1969;
Madoni, 2005).

Nguyén Dudng Thao (2007) da thiét 1ap hé théng cac chi s6 sinh
hoc dua trén thanh phan va sé lugng cac nhom DVPD bao gém s6
lugng loai (S), chi sé da dang (H’), chi sé uu thé I16n nhat (D) va chi s6
mat do (N) dé danh gia va giam sat chat lugng moéi trudng cac thly vuc
nudi thly san vung ven bién (Bang 2.1).

Nhu vay ngoai cac chi s6 sinh hoc dudc st dung phé bién hién
nay nhu chi s6 da dang (H’), chi s6 uu thé (D) thi mat dé6 BVPD ciing la
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mot trong nhiing chi s6 cé thé st dung dé danh gia chat lugng nudc clia
thly vuc. Chi s6 nay tudng déi dé dang thuc hién khi thu mau dinh
lugng BVPD.

Bang 2.1: Cac chi sé sinh hoc dugc st dung trong danh gia chat lugng
mai trudng nuéc cac khu vuc nudi thly san ven bién

ChAl-so r‘nu’c S H D N
moi truéng
Sach >22 |35-50 <0,1

DBVPD: hang chuc nghin

Ban nhe (Olygo) | 15-222,5-35| 0,3-0,6 con/m?

DBVPD: hang tram nghin

Bén vt - 1,56-2 -

an vua (B) 10-15(1,5-2,5| 0,3-0,6 con/m?

B&n nang («) 5-10 |{0,5-1,5| 0,6 -0,9 |DVPD: hang triéu con/m?
B:am nang - rat <5 <05 509 DVPD; hang chuc triéu
nang (a — Poly) con/m
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Chuwong J

CAC LOAI HINH THUY VU C VA THANH PHAN
LOAI DONG VAT PHU DU O PBSCL

3.1. CAC LOAI HiNH THUY VUC G PBSCL

Pong bang s6ng Cliu Long (PBSCL) véi dién tich gan 4 triéu ha
dugc hinh thanh cach day vai ngan ndm do qué trinh bién thoai va su
lang tu phu sa ti séng Mekong dé ra bién qua hai nhanh séng Tién va
s6ng Hau. Tu dd, hé thdng séng ngdi chang chit da dugc hinh thanh va
tao ra su da dang vé céac loai hinh thly vuc hay hé sinh thai cung véi
muc dé phong phi ngudn Igi thdy sinh vat trong hé théng. Hé sinh thai
thly vuc 6 BBSCL kha phong phu va dac trung cho vung song nudc,
cac hé sinh thai bao gém:

3.1.1. Hé sinh thai s6ng

Day l1a hé sinh thai nudc chay bat ngudn tu hai séng chinh 1a
song Tién va séng Hau va la mot trong nhiing loai hinh sinh thai rat dac
trung 8 DPBSCL. Khéac véi hé sinh thai séng vung dau nguén, séng vlung
ha ngudn chiu &nh hudng bdi thly triéu véi hai lan nudc I6n va rong
trong ngay hinh thanh hé sinh thai véi cac dac diém ly héa hoc va sinh
hoc dac thu 6 BPBSCL.

Do nudc chay lién tuc nén ham lugng oxy thudng cao trong nuéc
nhéat 14 & nhiing doan nudc chay xiét ham lugng oxy cé thé dat & mlc
bao hoa. pH tucng doi 8n dinh, dao dong trong khoang 6 - 8. D6 duc
thudng bién déng réat 16n theo mua. Vao mua mua, khi lugng nudc mua
I6n d6 xudng ha ngudn cudén theo dat da, phu sa nén dé duc cla nudc
séng trong thdi diém nay rat cao. G thdi diém mua kho, nudc thudng
trong va cé dé duc thdp. Ham lugng chat dinh dudng trong nudc ciing
thay déi 16n theo khong gian va thdi gian. Két qua khao sat trén séng
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Tién (Vi Ngoc Ut va ctv, 2013) va séng Hau (Nguyén Thi Kim Lién va
ctv, 2016) cho thay ham lugng chat hiiu cé (COD, TOM) va cac yéu té
dinh dudng (TAN, NO,, TN, PO,*, TP) thudng cao vao mua khoé so vdi
mua mua. Ham lugng TAN it khi vugt qua 0,3 mg/L. Ham lugng NO;
cling thudng thap khoang 0,1 - 0,5 mg/L va bién dong theo mua, mua
khé ham Iugng nay thudng cao hon mua mua. Tuong tu ham lugng
PO,* ciing thay déi theo mua, mua khé ham Iugng nay cao hon trong
mua mua.

Thanh phan sinh vat phu du trong hé sinh thai song thudng
phong phd nhung mat do rat thap do dac tinh nudc chay nén kha nang
phat trién cla cac quan thé sinh vat phu du bi han ché.

3.1.2. Hé sinh thai clia séng

Pay 1a méi trudng dudc cho la day bién déng do su bién déi lién
tuc theo ngay dém, theo thly triéu, theo mua cla cac yéu t6 quan trong
nhu d® mén, nhiét d, dé duc da lam cho mai trudng séng & day tré nén
kha khac nghiét déi vai thiy sinh vat. Tai cung mot diém nhung dé man
cao lic nudc I6n va thap luc nudc rong, nhiét dd cao vao ban ngay lic
triéu thap va thap vao ban dém luc triéu cao.. D6 duc rat cao vao mua
mua va lac nuéc rong; Va thap vao mua khé va lic nudc 16n. Ham
lugng oxy mac du kha cao trén tang mat nhung vung day clia séng do
lugng chat hiiu co tich tu cao, quéa trinh phan hdy chat hiu co cla vi
sinh vat da lam cho ham lugng oxy tré nén rat thap. Sinh vat séng trong
moi trudng clia song doi hdi phai cé nhiing co ché thich nghi phu hgp
dé co thé séng va phat trién dudc trong diéu kién nay. Do vlung cla
sbng thudng c6 dé duc cao nén thuc vat phu du thudng phat trién kém.
Su phat trién kém cla thuc vat phu du dan dén dong vat phu du ciing
kém phat trién.

3.1.3. Hé sinh thai kénh rach

bay la hé sinh thai dac trung ctia BBSCL hay con dudc goi la

vung séng nudc do hé théng kénh rach chang chit xudt phat tu cac

nhanh séng chinh hoac do con ngudi hinh thanh vi muyc dich thly Igi va
tudi tieu. Pac diém clha hé sinh thai nay chiu anh hudng I6n bdi cac
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dong séng chinh. Cac yéu t6 méi trudng nuéc cling thay déi rd rét theo
mua nhat l1a pH va dé6 man. Vao dau mua mua pH thudng thap, bién
dong trong khodng 4 - 6 do su réia troi phén, nhat la cac khu vuc chiu
anh hudng bdi dat phén. Vao mua khé do anh hudng cla thdy triéu nén
dd man cao han nhét 1a cac khu vic gan clia séng va ven bién. Thanh
phan thly sinh vat kha phong phu véi cac loai phan bd réng. Thanh
phan déng vat phu du kha phong phi nhung do nudc chay nén mat dé
kha thap.

3.1.4. Hé sinh thai ruéng lua

Pay la hé sinh thai rat dac trung cta vung BBSCL, thly vuc
thudng néng, ngap nudc theo mua va ché dé canh tac. Vao mua kho,
thdy vuc thudng rat nong, vao mua mua ho#c thdi diém Ida trude khi tré
dong, mlc nudc trén rudng cao hon. Trong thly vuc nay, nhiét dé cao,
ham lugng oxy hoa tan thap, hé thdy sinh vat kém phong phu. Ngoai ra,
véi ché do canh tac lia, thudc trii sdu hodc bao vé thuc vat thudng
xuyén dudc st dung ciing anh hudng I6n dén sy phat trién va ton tai
clla cac nhom thly sinh vat, nhat la nhom DVPD, trong dé Cladocera
rat nhay cdm vGi cac hoa chat nay.

3.1.5. Hé sinh thai ao

Ao la dang hé sinh thai nhan tao, dién tich bién déng tuy theo
muc dich s dung ti vai chuc m? dén vai ngan m?. Trong moi trudng
nudc ngot, ao chl yéu la nudi ca ti ban thAm canh dén tham canh,
trong moi trudng nudc Ig man, ao chl yéu nudi tdbm nudéc Ig. Cac yéu té
moi trudng nhu nhiét do, pH, oxy hoa tan thudng ndm trong mic thich
hgp vi c6 su tdc déng cla con ngudi. Ham lugng dinh dudng trong ao
thudng rat cao tang dan vé cudi vu nudi va phu thudc vao mat do tém,
ca nubi. Ham lugng dinh dudng cao trong méi trudng nudc tinh rat
thuan Igi cho su phat trién cta sinh vat phu du. DVPD trong thily vuc ao
bao gbm cac nhém thudng gap la Protozoa, Rotifera, Cladocera va
Copepoda. Trong cac ao khu vuc nuéc ngot, Rotifera va Cladocera
thudng cé so lugng loai phong phd han ao 6 méi trudng nudc Ig. Trong
khi dé, ao & moi trudng nudc Ig Copepoda cd sé lugng loai cao hon.
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Mat d6 BVPD ciing bién dong theo thgi gian nudi va thudng rat cao, co
thé gdp hang chuc tham chi hang tram |an so véi thly vuc tu nhién.

3.1.6. Hé sinh thai rung ngap man

RUng ngap man la hé sinh thai dién hinh cla vung ven bién va
khu vuc clia song. 3 PBSCL, Ca Mau la ndi ¢6 dién tich ring ngap man
I6n nhat. Cac yéu t6 moi trudng trong rling ngdp man ciling rat bién
dong. Nhiét do, do man bién dong theo thly triéu va ngay dém nhu &
clia s6bng. Ham lugng oxy thudng rat thap & nén day thdy vuc do qua
trinh phan hdy lugng 16n chat hiu co dudi nén day thly vuc. Thanh
phan sinh vat phu du ciing thudng kém phat trién nhét la khu riing bi
che phd nhiéu bdi tan riing. Thanh phan cac nhém sinh vat day an mun
ba hiiu co phat trién tét.

3.1.7. Hé sinh thai ruing tram nuéc ngot

Khac véi riing ngap man, riing tram phan bé trong moi truéng
nudc ngot la mot trong nhiing hé sinh thai dat ngap nudc dac trung cla
viing nudc ngot. @ DBSCL hé sinh thai riing tram phan bé & mot sé dia
ban nhu An Giang (rung Tra Su), Kién Giang (rting tram U Minh
Thugng), Ca Mau (rung tram U Minh Ha), S6c Trang (rung tram My
Phudc). Bac tinh moi trudng ctia hé sinh thai ring tram la pH thudng
thap, nhat la trong mua mua (< 7) ¢é khu vuc pH dao déng ti 6 - 6,5.
Sinh vat phu du phat trién tuong déi, trong dé BVPD ciing bao gém cac
giong loai thuéc cac nhéom thudng gap véi so lugng loai dao dong ti 60
- 70 loai va mat d6 dao dong vai chuc ngan dén vai tram ngan céa
thé/m®.

3.2. THANH PHAN BVPD TRONG CAC THUY VUC NUGC NGOT

3.2.1. Thay vuc ty nhién

Trong céc thdy vuyc ty nhién, thanh phan BVPD chl yéu bao
gdbm cac nhom déng vat nguyén sinh (Protozoa), luan trung (Rotifera),
gidp xac rau nganh (Cladocera) va giap xac chan mai cheo
(Copepoda). Ngoai ra, au trung clia cac nhom dong vat day nhu giun
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nhiéu tg, giun tron, dong vat than mém... thuéc nhém BDVPD khéng hoan
toan (Meroplankton) cling dugc ghi nhan trong thanh phan BVPD.

Theo khdo sat cGa Dudng Tri Ding va Nguyén Hoang Oanh
(2012), trén khu vuc rach Cai Khé, TP. Can Thd trong mua kho tu thoi
diém thang 12 nam 2009 dén thang 4 nam 2010 thi thanh phan BVPD
gbm c6 79 loai, trong do Protozoa chiém 21 loai, Rotifera chiém 41 loai,
Cladocera vGi 10 loai va Copepoda co6 7 loai. Nndm Rotifera c6 s6 loai
nhiéu nhat va thudng xuyén xuat hién trong céc thdi diém thu mau. Céac
loai thudng gap bao gébm Asplanchnopus multicep, Asplanchna sieboldi,
Brachionus falcatus, Brachionus urceus, Brachionus angularis,
Brachionus calyciflorus, Hexathra mira, Metadiaschiza trigona,
Polyarthra vulgaris, Filinia longiseta, Pompolyx sulcata, Rotaria neptunia,
Keratella tropica, Lecane luna. Cac loai nay dugc ghi nhan xuat hién
trong cac thdy viuc c6 nhiéu chéat hiiu co, 6 nhiém hodc nudc thai sinh
hoat. S& loai Protozoa cling kha nhiéu, véi 21 loai va cac loai thuong gap
la Tintinnopsis angulata, Difflugia acuminata, Difflugia oblonga,
Centropyxis aculeata, Centropyxis constricta, Centropyxis ecornis,
Arcella vulgaris, day cling la nhom xuét hién trong moi trudng 6 nhiém.

Trén séng Hau, tai khu vuc dau ngudn (Tan Chau va Chau baéc -
An Giang), thanh phan BVPD dugc khao sat va két qua ghi nhan dudc
vGi 32 loai & Tan Chau va 25 loai  Chau bac, trong dé nhom luan tring
cling chiém sé lugng nhiéu nhat véi 20 loai & Tan Chau va 15 loai &
Chau D6c. Cac loai thuong gap & ca 2 khu vuc nay gém Diffugia
elegans (Protozoa), Polyarthra vulgaris, Brachionus angularis, Keratella
cochlearis, Keratella cochlearis tecta, Hexathra mira (Rotifera) va
Bosminopsis deitersi (Cladocera) (Phan Dinh Phuc, 2011).

3 doan séng tif Hau Giang dén Séc Trang, Nguyé&n Thi Kim Lién
va ctv., (2014) ghi nhén dugc 97 loai BVPD trong dé6 nhom Roitfera
cling c6 s6 lugng loai cao nhat véi 45 loai (chiém 47%). Cac loai luan
trung thudng gap trén doan sbéng nay gém Brachionus caudatus,
B. falcatus, Filinia terminalis, Keratella cochlearis, Keratella serrulata va
K. valga,.. Cac nhom con lai cé s6 lugng loai thap hon. Cladocera c6 16
loai (chiém 17%), Protozoa va Copepoda hién dién ti 8 - 14 loai.
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Trong khuén khé du an nghién ctu da dang thanh phan loai ca
trén song Hau (Vi Ngoc Ut va ctv., 2013), thanh phan BVPD ciing dudc
khdo sat tai cac diém doc theo tuy&n song tu thuong ngudn (Vam Nao,
Khanh An - An Giang) dén gitia nguén (Thot N6t, Ninh Kiéu - Can Tho)
va ha ngudn (Kinh Ba, Tran Dé - Soc Trang). S6 lugng BVPD ghi nhan
dudc kha da dang bao gom 247 loai, trong do Rotifera c6 s6 lugng loai
phong phu nhat la 105 loai (chiém 42,5%), ké dén la Protozoa vGi 60
loai (24,3%). Hai nhom Cladocera va Copepoda cé sé lugng loai thap
hon (43 va 35 loai, chiém 14,3% va 17,1%) (Hinh 3.1).

Céac giong BDVPD thudng gap trén khu vuc song Hau la Arcella,
Centropyxis,  Difflugia,  Tintinnidium,  Tintinnopsis  (Protozoa),
Brachionus, Filinia, Keratella, Lecane, Trichocerca (Rotifera), Bosmina,
Bosminopsis, Moina (Cladocera), Cyclops, Diaptomus, Eucyclops
(Copepoda). Do khu vuc khao sat phia ha nguén giap véi khu vuc cla
sOng nén céac giéng loai DVPD nudc Ig cling xuat hién nhiéu véi cac
giong, loai nhu Tintinnopsis, Favella, Codonella, Codonellopsis
(Protozoa), Brachionus plicatilis (Rotifera), Calanus, Oithona, Acartia
(Copepoda).

S6 lugng loai BVPD tang dan tu thugng ngudn xuéng ha ngudn
song Hau. Khu vuc thugng ngudn cé sé loai thdp nhat véi 158 loai, ké
dén la khu vuc gitia ngudn véi 161 loai va khu vuc ha nguén cé so loai
cao nhét la 176 loai. Thanh phan va s6 lugng loai DVPD thay déi khéng
I6n gitta mua mua va mua khdé & khu vuc thugng (121 va 116 loai) va
gitta nguén (113 va 121 loai). Tuy nhién, & khu vuc ha nguén, sé loai
gilta mUa mua va mua khé chénh léch rat I6n, 97 loai 8 mua mua va
140 loai vao mua khé.

Thanh phan loai BVPD trén séng Hau tai khu vuc Céi Cui cling
dudgc nhém nghién clu khado sat dé danh gia mic do anh hudng cla
hoat dong nha may gidy 1én moi trudng, vGi chu ky thu mau 1 tuan/lan
trong thoi gian 3 dot lién tiép. K&t qua thu dudc 66 loai, gom 12 loai
Protozoa, 29 loai Rotifera, 7 loai Cladocera, 12 loai Copepoda va 6 ddn
vi phan loai (taxa) thuéc nhém Meroplankton. Hau hét cac loai nay ciing
gap trong thanh phan BVPD cla toan tuyén song Hau, tuy nhién mot
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vai loai chi ghi nhan dudc & diém nghién cliu nay nhu Heleopera rosea,
Pontigulasia sp. (Protozoa); Pompholyx truncatum (Rotifera);
Mesocyclop leuckarti, Schmackeria sp. (2 loai nay gap trén séng Tién),
Pseudodiaptomus sp. (Copepoda).

Thanh phan loai BVPD ciing dugc khao sat trén tuyén song Tién
(séng C& Chién), doan ti Chg Lach dén pha Cé Chién. Téng s6 loai
DVPD ghi nhan dugc 1a 111 loai, Rotifera ciling la nhdém cé s6 lugng loai
cao nhat (45 loai, chiém 40,5%), ké dén la Protozoa 21 loai (18,9%),
Copepoda 19 loai (18,1%), Cladocera 18 loai (16,2%) va 4u trung thudc
nhom Meroplankton véi 8 taxa (7,2%) (Hinh 3.2). So véi trén séng Hau
thi s lugng va thanh phan loai BVPD & doan song Tién nay thdp hon
rat nhiéu tuy nhién moét sé loai khac véi song Hau dudc ghi nhan G day,
vi du nhu Paramecium caudatum, Paramecium multilicronucleatum
(Protozoa); Brachionus urceus, Epiphanes brachionus, Filinia sp.,
Lecane curvicornis, Macrotrachela quadricornifera, Notholca sp.
Trichocerca similis (Rotifera); Moina dubia, Moina sp., Moinodaphnia
macleayii (Cladocera); Allodiaptomus gladiolus, Allodiaptomus sp.,
Hemicyclops japonicus, Schmackeria spatulata (Copepoda).

2%

Hinh 3.1: Khu vuc séng Hau Hinh 3.2: Khu vuc séng Tién
, ~ 2 en
(tr An Giang dén Séc Tring) (séng C6 Chién)
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Hinh 3.3: Trong hé théng ao Hinh 3.4: Trong hé théng ao
uong ca Tra tai Pong Thap uong ca Tra tai Bén Tre

Hinh 3.5: Trong hé théng ao nudbi Hinh 3.6: Trong hé théng ao
ca Tra tai Can Tho, Hau Giang va uong ca Léc tai Péng Thap
An Giang

Trong hé sinh thai riing tram My Phudc, Séc Trang, thanh phan
DVPD dugc khao séat trong nhiéu sinh canh khac nhau nhu khu vuc
riing tram khai thac, rling dic dung, lung va riing diia nuéc. Téng s6
loai DVPD ghi nhan dudc trong tat c& cac sinh canh cta hé sinh thai
riing tram 1a 101 loai, trong dé Rotifera chiém 44 loai (44%), Cladocera
21 loai (21%), ké dén la Protozoa 19 loai (19%) va nhém &au trung cla
cac loai déng vat day 5 (5%). Hau hét cac loai BVPD ghi nhan dudc
déu nam trong danh sach céac loai tim thdy trén séng Hau va séng Tién,
tuy nhién mot sé loai chi xuat hién trong hé sinh thai nay, mac du sé
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lugng loai & khu vuc nay kha thap. Céac loai chi xuét hién trong khu vuc
hé sinh thai rting Tram My Phudc gom Didinium gargantua, Euplotes
patella, Euplotes sp., Holophrya simplex, Paramecium sp. (Protozoa);
Colurella anodonta, Colurella dicentra, Colurella hindenburgi,
Tetrasiphon hydrocora (Rotifera); Oxyurella sp., Pleuroxus hamulatus
(Cladocera); Diaptomus sp., Limnoithona sinensis (Copepoda).

Nhu vay téng sé thanh phan loai BVPD trong cac thly vuc nudc
ngot tu nhién dudc khao sat 8 PBSCL la 267 loai, trong dé Protozoa co
65 loai (24,3%), Rotifera 110 loai (41,2%), Cladocera 43 loai (16,1%),
Copepoda 45 loai (16,9%) va 4 taxa thuéc nhém Meroplankton (1,5%)
la &u trung cda giun nhiéu td, chan bung, hai manh vo va giun tron, giap
Xac co vo.

3.2.2. Ao nudi thiy san

Thanh phan BVPD ciing dudc khao sat trong cac ao nudi thiy
san nhu ao nudi ca tra tham canh, ao uong ca tra giébng, ao uadng ca loc &
cac dia ban nhu Can Thg, Hau Giang, An Giang, BDong Thap va Bén Tre.

Trong cac ao uong céa tra (giai doan bot 1én giéng) & khu vuc
bong Théap, thanh phan BVPD dudc khao sat trong 3 ao vdi thdi gian 30
ngay. SO loai BVPD ghi nhan dugc trong cac ao la 51 loai trong do
Rotifera va Copepoda c6 s6 lugng cao nhat (17 va 15 loai), k& dén la
Cladocera (10 loai) va Protozoa (7 loai) (Hinh 3.3). Thanh phan va sé
lugng BVPD bién dong theo thdi gian uong, cao & thdi diém dau chu ky
uong va giadm dan vao cubi chu ky uong. Rotifera xuat hién nhiéu ca vé
thanh phan loai va sé lugng 6 nhiing ngay dau cta chu ky uong (3-4
ngay). So lugng loai BVPD gidm tU 51 loai ban dau chi con 19 loai vao
cudi chu ky uong. Mat dé gidm nam lan so véi ban dau. Su gidm manh
dang ké nay la do su tiéu thuy tich cuc clia ca con trong thdi gian uong.
Truéc khi b8 sung thiic &n ché bién, ca phu thudc hoan toan vao nguén
thic an ty nhién.

Tuong tuy, thanh phan BVPD ciing dudc khdo sat trong cac ao
uang ca Tra & Bén Tre. S6 lugng loai ghi nhan dudc cao hon (102 loai)
va ti 1& vé thanh phan BDVPD cé khéac biét so véi & khu vic BDéng Théap.
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Nhém Rotifera c6 sé loai nhiéu nhéat (35 loai, chiém 34,3%), Protozoa
(80 loai, 29,4%), Copepoda 22 loai va Cladocera 14 loai (Hinh 3.4).
Thanh phan va s6 lugng clia BVPD ciing gidm dan theo thgi gian uong,
tl 101 loai xuéng con 33 loai vao cudi chu ky.

Trong cac ao nudi ca tra thdm canh, thanh phan BVPD ciing
dudc khdo sat véi chu ky 1 thang/lan tai cac dia ban nhu Can Tha, Hau
Giang va An Giang. Téng s6 loai BVPD ghi nhan dudc la 91 véi ti 1& cac
nhém dudc minh hoa & Hinh 3.5.

Téng s6 loai DVPD ghi nhan dudc trong ao udng ca l6c 1a 96 loai
trong dé luan trung (Rotifera) chiém ti 1é cao nhat véi 46 loai (48%), ké
dén la giap xac chan mai chéo (Copepoda) 22 loai (23%), giap xac rau
nganh (Cladocera) 14 loai (15%) va thdp nhat la dong vat nguyén sinh
(Protozoa) 13 loai (14%) (Hinh 3.6).

Cac giong loai thudng gap trong ao uong ca léc la Anuraeopsis
fissa, Brachionus sp., B. angularis, B. caudatus, Filinia terminalis,
Polyarthra sp., P. vulgaris (Rotifera), Ceriodaphnia lacustris, Moina sp.,
M. brachiata, M. macrocopa, Moinodaphnia macleayii (Cladocera),
Cyclops sp., Eucyclops agilis, Limnoncaea genuina, Mesocyclops
oithonoides (Copepoda).

Thanh phan BVPD trong cac ao udng va nudi & cac dia ban
khong hoan toan giébng nhau, moét sé loai xuat hién trong hé théng nay
nhung khong xuét hién trong hé théng khac va ngudc lai. Téng hop tat
ca thanh phan BVPD 4§ tat ca hé théng ao nudi thly san trong khu vuc
khdo sat cho thdy téng s& loai BVPD ghi nhan dugc 1a 157 loai, trong
dé Rotifera chi€ém sé lugng nhiéu nhat véi 65 loai (41,4%), ké dén la
Protozoa véi 38 loai (24,2%), Copepoda 27 loai (17,2%), Cladocera 24
loai (14,0%) va mot s6 4u trung clla cac nhém dong vat day khac (5
taxa, 3,2%) (Bang 3.1).

So sanh thanh phan loai DVPD gilia cac thly vuc tu nhién va ao
nudi cho thdy hau hét cac loai gap ngoai tu nhién déu xuét hién trong
ao nudi, tuy nhién nhiéu loai xuat hién trong ao nudi lai khdng ghi nhan
dudc & cac thly vuc tu nhién (xem Bang 3.1). Ti lé nay la 14,3% (t6ng
sO 45 loai), trong dé nhom Protozoa cé s6 loai nhiéu nhat (18 loai,
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21,4%), k& dén la Rotifera (14 loai, 11,3%), Copepoda (9 loai, 16,7%)
va Cladocera (4 loai, 8,5%). Cac thly vuc ty nhién cé téng sé loai
DVPD nhiéu haon trong cac ao nudi la 110 loai, trong d6 nhom Rotifera
la 45 loai, Protozoa 27 loai, Cladocera 21 loai va Copepoda 18 loai.
Trong diéu kién ao nudi, s loai DVPD bi giéi han bdi kha nang théng
thuong, trao déi véi nguén nuéc bén ngoai va ap luc bi &n béi dich hai
(cac loai thiy san uong, nudi).

Nhu vay téng s6 tat ca cac loai DVPD tim thdy & khu vuc nudc
ngot DBSCL, ca ngoai cac thiy vuc ty nhién va trong ao nudi thiy san
la 314 loai, bao gom 5 taxa thuéc nhom Meroplankton la 4u trung cula
cac nhom song day nhu dong vat than mém (Mollusca), con trung thiy
sinh (Insecta), giun tron (Nematoda), giun nhiéu to (Polychaeta) va giap
xac c6 v (Ostracoda). Trong téng s6 309 loai DVPD, nhém Rotifera cé
s6 lugng loai nhiéu nhat véi 124 loai (39,5%), ké dén la Protozoa véi 84
loai (26.8%), Copepoda 54 loai (17,2%) va Cladocera 47 loai (15%)
(Bang 3.1).

Bang 3.1: Thanh phan loai DVPD trén cac thly vuc tu nhién
va cac ao udng, nudi thly san & khu vuc nuéc ngot, PBSCL

STT THUY VUC TU NHIEN | AO NUOI THUY SAN

1 PROTOZOA Actinobolina radians

2 Actinosphaerium
eichhornii

3 Amoeba polypoidia

4 Amphorellopsis sp.

5 Arcella discoides Arcella discoides

6 Arcella megastoma Arcella megastoma

7 Arcella polypora Arcella polypora

8 Arcella sp.

9 Arcella vulgaris Arcella vulgaris

10 Aspidisca costata

11 Assulina muscorum

12 Astramoeba radiosa

13 Bursaridium schewakoffi

14 Campanella umbellaria

15 Centropyxis aculeata Centropyxis aculeata
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16 Centropyxis constricta Centropyxis constricta
17 Centropyxis ecornis Centropyxis ecornis
18 Codonella amphorella

19 Codonella aspera

20 Codonellopsis balechi

21 Codonellopsis morchella

22 Codonellopsis obesa

23 Codonellopsis orthoceras

24 Codonellopsis parva

25 Codonellopsis pusilla

26 Codonellopsis sp.

27 Cothurnia sp.

28 Cothurnia imberbis
29 Didinium sp.

30 Didinium gargantua

31 Difflugia acuminata Difflugia acuminata
32 Difflugia corona

33 Diffugia elegans

34 Difflugia lebes Difflugia lebes

35 Difflugia oblonga Difflugia oblonga

36 Difflugia sp.

37 Difflugia urceolata

38 Euglypha acanthophora

39 Euglypha sp.

40 Euglypha tuberculata

41 Euplotes patella

42 Euplotes sp. Euplotes sp.

43 Favella azorica

44 Favella sp.

45 Frontonia leucas

46 Halteria grandinella

47 Heleopera rosea Heleopera rosea

48 Holophrya simplex Holoprya simplex

49 Lesquereusia modesta
50 Nebela sp.

51 Ophrydium eichhorni
52 Orthodon hamatus
53 Paramecium aurelia
54 Paramecium caudatum Paramecium caudatum
55 Paramecium
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multilicronucleatum

56 Paramecium trichium Paramecium trichium
57 Paramecium sp.
58 Physalophrya spumosa
59 Placus luciae
60 Pontigulasia sp.
61 Prorodon teres
62 Pseudomicrothorax agilis
63 Raphidiophrys sp.
64 Rhabdostyla pyriformis
65 Rugipes bilzi
66 Salpingella regulata
67 Spathidioidea sulcatum
68 Spathidium spathula
69 Stentor roesali
70 Tillina magna
71 Tintinnidium balechi Tintinnidium balechi
72 Tintinnidium fluviatile Tintinnidium fluviatile
73 Tintinnidium
Tintinnidium semiciliatum | sermiciliatum
74 Tintinnidium sp.
75 Tintinnopsis amphora
76 Tintinnopsis angulata
77 Tintinnopsis beroidea
78 Tintinnopsis nucula
79 Tintinnopsis parva
80 Tintinnopsis parvula
81 Tintinnopsis pusilla
82 Tintinnopsis radix
83 Trichodina sp. Trichodina sp.
84 Zoothamnium sp.
85 ROTIFERA Albertia styphilina
86 Anuraeopsis fissa Anuraeopsis fissa
87 Ascomorphella sp.
88 Ascomorpha ecaudis
89 Asplanchnopus
multiceps,
90 Asplanchna priodonta
91 Asplanchna sp. Asplanchna sp.
92 Asplanchnopus

47




myrmeleo

93 Asplanchna sieboldi
94 Brachionus angularis Brachionus angularis
95 Brachionus bakeri Brachionus bakeri
96 Brachionus bidentata Brachionus bidentata
97 Brachionus
budapestinensis
98 Brachionus brevispinis
99 Brachionus calyciflorus | Brachionus calicyforus
100 Brachionus caudatus Brachionus cadatus
101 Brachionus diversicornis | Brachionus diversicornis
102 Brachionus falcatus Brachionus falcatus
103 Brachionus forficula Brachionus forficula
104 Brachionus havanaensis | Brachionus havanaensis
105 Brachionus pala Brachionus pala
106 Brachionus plicatillis
107 Brachionus Brachionus
quadridentatus quadridentatus
108 Brachionus rotundifomis
109 Brachionus rubens Brachionus rubens
110 Brachionus sp.
111 Brachionus urceolaris Brachionus urceolaris
112 Brachious
budapestinensis
113 Cephalodella auriculata
114 Cephalodella
megalocephala
115 Colurella adriatica Colurella adriatica
116 Colurella anodonta
117 Colurella dicentra
118 Colurella hindenburgi
119 Conochilus unicornis
120 Conochilus sp.
121 Dicranophorus forcipatus
122 Diplois daviesiae Diplois daviesiae
123 Dipleuchlanis propatula | Dipleuchlanis propatula
124 Elosa voralli
125 Epiphanes brachionus Epiphanes brachionus
126 Epiphanes clavulata
127 Epiphanes senta
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128 Euchlanis dilatata

129 Filinia brachiata Filinia brachiata

130 Filinia longiseta Filinia longiseta

131 Filinia opoliensis Filinia opoliensis

132 Filinia sp. Filinia sp.

133 Filinia terminalis Filinia terminalis

134 Filinia tropica

135 Gastropus stylifer

136 Hexarthra mira Hexarthra mira

137 Kellicottia bostoniensis

138 Keratella cochlearis Keratella cochlearis

139 Keratella hiemalis Keratella hiemalis

140 Keratella quadrata Keratella quadrata

141 Keratella serrulata Keratella serrulata

142 Keratella sp. Keratella sp.

143 Keratella stripitata Keratella stipitata

144 Keratella testuda

145 Keratella tropica Keratella tropica

146 Keratella valga Keratella valga

147 Lecane curvicornis

148 Lecane elasma

149 Lecane hastata Lecane hastata

150 Lecane leontia

151 Lecane luna Lecane luna

152 Lecane mira Lecane mira

153 Lecane quadridentata

154 Lecane signifera

155 Lecane sp.

156 Lecane tenuiseta

157 Lecane tudicola

158 Lepadella acuminata

159 Lepadella ovalis

160 Lepadella patella

161 Lepadella sp.

162 Macrotrachela Macrotrachela
quadricornifera quadricornifera

163 Metadiaschiza trigona

164 Monostyla bulla Monostylla bulla

165 Monostyla lunaris Monostylla lunaris

166 Monostyla quadridentata
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167 Monostyla sp.

168 Mytilina sp.

169 Mytilina ventralis

170 Notholca acuminata

171 Notholca sp. Notholca sp.

172 Philodina roseola Philodina roseola

173 Platyias patulus Platyias patulus

174 Platyias polyacanthus

175 Platyias quadricornis Platyias quadricornis

176 Platyias sp.

177 Ploesoma lenticulare

178 Ploesoma triacanthum

179 Ploesoma truncatum Ploesoma truncatum

180 Polyarthra euryptera

181 Polyarthra remata

182 Polyarthra sp. Polyarthra sp.

183 Polyarthra vulgaris Polyarthra vulgaris

184 Pompholyx complanata

185 Pompolyx sulcata

186 Pompholyx truncatum

187 Proales decipiens

188 Pseudoploesoma
formosum

189 Resticula melandocus

190 Rotaria citrinus

191 Rotaria neptunia

192 Rotaria rotatoria

193 Scaridium longicaudum

194 Synchaeta sp.

195 Testudinella aspis

196 Tetramastix opoliensis

197 Tetrasiphon hydrocora

198 Testudinella patina

199 Testudinella sp.

200 Trichocerca similis Trichocerca similis

201 Trichocerca capucina

202 Trichocerca cylindrica Trichocerca cylindrica

203 Trichocerca longiseta Trichocera longiseta

204 Trichocerca pusilla Trichocera pusilla

205 Trichocerca rattus Trichocera rattus
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206 Trichocera rousseleti
207 Trichocerca sp.
208 Trichocerca tigris
209 |CLADOCERA Alona affinis
210 Alona karua
211 Alona monacantha Alona monacantha
212 Alona rectangula Alona rectangula
213 Alonella globulosa Alonella globulosa
214 Alonella dadayi
215 Alonella dentiferia
216 Alonella diaphana
217 Bosmina coregoni Bosmina coregoni
218 Bosmina longirostris Bosmina lorgirostris
219 Bosminopsis deitersi Bosminopsis deitersi
220 Bosminopsis sp.
221 Camptocercus rectirostris
222 Ceriodaphnia dubia
223 Ceriodaphnia megalops
224 Ceriodaphnia lacustris
225 Ceriodaphnia quadragula | Ceriodaphnia quadragula
226 Ceriodaphnia rigaudi
227 Chydorus barroisi
228 Chydorus gibbus
229 Chydorus sphaericus
230 Dadaya macrops
231 Daphia catawba Daphnia catawba
232 Diaphanosoma Diaphanosoma

brachynrum brachyurum
233 Euryalona occidentalis
234 Grimaldina brazzai
235 Kurzia latissima
236 Leydigia

acanthocercoides
237 Macrothrix laticornis
238 Macrothrix rosea Macrothrix rosea
239 Moina brachiata Moina brachiata
240 Moina dubia Moina dubia
241 Moina macrocopa Moina macrocopa
242 Moina rectinostris Moina rectirostris
243 Moina sp. Moina sp.
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244 Moinodaphnia macleayii | Moinodaphnia macleayi
245 Ophyryoxus gracilis
246 Oxyurella longicauda Oxyurella longicauda
247 Oxyurella sp.
248 Pleuroxus denticulatus
249 Pleuroxus hamulatus
250 Pleuroxus striatus
251 Polyphemus pediculus
252 Pseudosida bidentata
253 Scapholeberis kingi
254 Sida crystallina Sida crystallina
255 Simocepphalus vetulus
256 |COPEPODA Acanthodiaptomus
pacificus
257 Acanthocyclops vernalis | Acanthocyclops vernalis
vernalis vernalis
258 Acatrtiella sinensis
259 Acatrtia sp.
260 Acatrtia tonsa
261 Allodiaptomus gladiolus
262 Allodiaptomus sp.
263 Calanus helgolandicus
264 Calanus sp.
265 Canthocamptus
staphylinus
266 Cyclops sp. Cyclops sp.
267 Cyclops strenuus Cyclops strenuus
268 Cyclops vicinus vicinus | Cyclops vicinus vicinus
269 Diacyclops
Diacyclops bicuspidatus | bicuspidatatus
270 Diacyclops thomasi
271 Diaptomus conexus
272 Diaptomus sp.
273 Eucyclops agilis Eucyclops agilis
274 Eucyclops elegans
275 Eucyclops macrurus Eucyclops macrurus
276 Eucyclops prionophorus
277 Eucyclops serrulatus Eucyclops serrulatus
278 Eucyclops sp.
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279 Limnoithona tetraspina
280 Hesperodiaptomus kenai
281 Leptodiaptomus
siciloides Leptodiaptonus siciloides
282 Limnoithona sinensis
283 Limnoncaea genuina Limnoncaea genuina
284 Limnoncaea sp.
285 Macrocyclops fuscus Macrocyclops fuscus
286 Megacyclops viridis
287 Mesocyclops edax
288 Mesocyclops leuckarti Mesocyclops leuckarti
289 Microcyclops varicans Microcyclops varicans
290 Microsetella norvegica
291 Oithona nana
292 Oithona robusta
293 Osphranticum
labronectum
294 Paracalanus crassirotris
295 Paracalanus parvus
296 Pseudodiaptomus
ishigakiensis
297 Pseudodiaptomus sp.
298 Schmackeria sp.
299 Schmackeria spatulata Schmackeria spatulata
300 Sinocalanus Sinocalanus
laevidactyius laevidactylus
301 Skistodiaptomus pallidus
302 Skistodiaptomus
mississippiensis
303 Skistodiaptomus
pygmaeus
304 Skistodiaptomus
reighardi
305 Thermocyclops Thermocyclops
oithonoides oithonoides
306 Thermocyclops sp.
307 Thermocyclops hyalinus | Thermocyclops hyalinus
308 Thermocyclops
taihokuensis
309 Tropocyclops prasinus Tropocyclops prasinus
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3.3. TRONG CAC THUY VUC NUGC LO, MAN

3.3.1. Thay vuc tu nhién

DP6i véi khu vuc nuée Ig, man, thanh phan BVPD dudc khao sat
trong cac thdy vuc tu nhién bao géom khu vuc Cu Lao Dung (Tran Dé),
khu vuc nudi Artemia va lam mudi Vinh Chau (Séc Trang), khu vuc nudi
tdm nudc Ig Cau Ngang (Tra Vinh), Tan Pha Béng (Tién Giang), ving
ven bién Vinh Chau (Séc Trang) va Ha Tién (Kién Giang), va vung bién
Ham Ninh (Phu Quéc).

Thanh phan loai BVPD trong riing ngdp man Cu Lao Dung thudc
khu vuc clia séng Tran Dé (Nguyén Thi Kim Lién va ctv., 2013) dugc
ghi nhan véi 78 loai, bao gom Protozoa, Rotifera, Cladocera, Copepoda
va nhom Meroplankton (&u trung ctia dong vat than mém, giun nhiéu to,
giap xac, con trung thiy sinh,...) lan lugt la 25, 22, 6, 20 va 5 loai (Hinh
3.7). Thanh phéan va s6 lugng BDVPD trong riing ngdp man cling thay
déi dang ké theo mua, tuy nhién cao vao mua mua va thdp vao mua
khé. Trong mua mua, s6 loai ghi nhan dudc la 60 loai trong khi do6 &
mua kho chi ghi nhan dudc 36 loai. Su khac biét nay theo céac tac gia la
do thanh phan loai cac nhém trong méi trudng nudc ngot nhu Rotifera
c6 kha nang phat trién manh & thdi diém mua mua khi do mén gidm
thap va hau nhu s6 lugng loai cia nhom nay rat thap trong mua khé khi
ddé man tang cao, thay vao dé la thanh phan cac nhém Protozoa va
Copepoda. Mat do6 BVPD & khu vuc nay bién dong trong khoang tu
13.000 dén 27.000 ca thé/m® va khong c6 su khac biét dang ké gitia
mua mua va mua khé méc du thanh phan va sé loai cé su khac biét
gilia 2 mua. Mat do cha Copepoda va 4u trung Nauplius thudng chiém
uu thé véi ti 1é 70% mat do BVPD & ca 2 mua mua va khoé.

Doc theo tuyén ven bién ti Séc Tréng xudng t6i Bac Liéu, s& loai
BVPD ghi nhan dugc kha cao, 246 loai, trong dé Copepoda chiém so
lugng cao nhat véi 105 loai (42,7%), tiép theo la Protozoa vdi 60 loai,
Rotifera 31 loai va Cladocera 24 loai; ngoai ra mot s nhém dong vat ndi
khac thuéc Amphipoda, Mysidacea, du trung dong vat than mém, Aau
trung da gai, giun nhiéu tc 1a 26 taxa, méi nhom tii 2 - 6 taxa (Mai Viét
Van va ctv., 2012). Sy bién dong vé thanh phan va sé lugng loai theo
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mua trong khu vuc nay cling kha cao do anh huéng bdéi lugng mua va
ngudn nuéc ngot dé ra tii vung clia séng. Trong mua mua, sé lugng va
thanh phan loai BVPD phong phu hon (206 loai) so véi mua kho (176
loai). Trong mua mua, rat nhiéu loai cé6 ngubn gbéc nudc ngot thudng
dudc tim thay trong thanh phan BVPD & khu vuc nay nhu Centropyxis,
Codonella, Codonellopsis, Difflugia,  Tintinnidium,  Tintinnopsis,
Zoothamnium (Protozoa), Brachionus, Euchlanis, Filinia, Keratella,
Lecane, Platyas, Polyarthra, Testudinella, Tetramastix, Trichocerca,
Syncheata, Asplanchna (Rotifera), Bosminopsis, Bosmina,
Diaphanosoma (Cladocera). Diéu nay chiing t6 vung ven bién nay chiu
&nh hudng rat 16n lugng nudc ngot ti clia séng dé ra mang theo nhiéu
giéng loai BVPD c6 ngudn gbc nudc ngot. Vao mua kho, thanh phan
PVPD chi y&u 1a nhiing loai c6 ngudn géc tu bién, thudng gap nhu
Mazellina bulbifera, Mazellina ornate, Scolecithricella ctenopus,
Shapphirina nigromacula, Shapphirina opalina, Shapphirina scariata,
Sinocalanus laevidactylus, Tortanus gracilis (Copepoda), Spatangus
purpurens (Echinodermata), Sagitta enflata, Sagitta bedoti, Sagitta
neglecta (Chaetognatha), Stenosemella ventricosa (Protozoa), Fritillaria
pelcucida, Oikopleura fusiformis, Oikopleura longicauda
(Appendicularia), Diphyes chamissoni, Lensia subtilis, Liriope tetraphylla
(Cnidaria). Nhin chung thanh phan loai BVPD chiém phé bién & khu vuc
ven bién ti Séc Trang dén Bac Liéu 1& nhém Copepoda (Hinh 3.8).

Thanh phan loai BVPD ciing dudc khao sat trong khu vuc nudi
tém sU va nudi Artemia 3 vung ven bién Tra Vinh va Séc Trang (Vi
Ngoc Ut, 2006 va 2009) va hé théng nudi tém - lua khu vuc Tan Phu
Pong, Tién Giang (Nguy&n Minh Nhut Quang, 2013).

Trong khu vuc nudi tém su 6 Tra Vinh (Vu Ngoc Ut et al., 2014),
thanh phan BDVPD dudc khao sat 6 3 khu vuc cla hé théng nudi tém
tham canh, ban tham canh va tébm - lGa (ch( yéu trong cac kénh cap
thoat nuéc clia hé théng). Téng sé loai DVPD thu dudc trén ca ba khu
vuc nghién clu la 283 loai, trong dé Protozoa chiém ti I&é cao nhat
(34%) véi 96 loai, ké dén la Rotifera (24%, 69 loai), Copepoda (24%, 67
loai), Cladocera 29 loai (10%) va mét s6 nhém 4&u trung cla giap xac,
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thadn mém, giun nhiéu to.. (22 taxa chi€ém 8%) (Hinh 3.9). S6 loai BVPD
c6 su khac biét gitta cac khu vuc nudi tdbm va cé khuynh hudng gidm
dan tU khu vuc tém - lGa dén tham canh. Khu vuc tém - lta c6 téng s6
loai cao nhat (178 loai), k€ dén la ban thdm canh (153 loai) va cudi
clng la thdm canh (128 loai). Nhdm Protozoa xuat hién thudng xuyén
trong suét thdi gian khao sat cd mua kh6 va mua mua, tuy nhién thang
6 1a thoi diém co sé loai Protozoa cao nhat & ca 3 khu vuc. Sé lugng
loai thap nhat ghi nhan dudc & thdi diém thang 10. Trong khi d6, nhém
Rotifera chil yéu xuéat hién vao thsi diém mua mua va céac thang dau
mua kho khi do man van con thap, dac biét trong khu vuc tdm - lia cho
thay day la nhom phan bé chi yéu trong méi trudng nudc ngot. Tuy
nhién & cac khu vuc ban tham canh va tham canh, méc du do man cao
hon khu vuc tém - lGa ngay cé trong mua mua nhung Rotifera van xuét
hién véi s6 lugng loai nhat dinh & hau hét cac thdi diém trong nam ngoai
Brachionus plicatilis 1a loai s6ng trong méi trudng nudéc Ig. Khac véi
Rotifera, nhom Cladocera mac du cling phan bd chi yéu trong moi
trudng nudc ngot nhung nhom nay chi xuét hién trong mua mua va chu
yéu G khu vuc tom - lGa. Cac gidng thudng gap la Arcella, Difflugia,
Centropyxis (Protozoa), Brachionus, Keratella (Rotifera) va nhat la cac
giong thudc bd Cladocera nhu Moina, Ceriodaphnia, Alonella. o) nhing
thoi diém cé d6 man cao va nhat 1a trong cac khu vuc ban thdm canh va
tham canh, thanh phéan loai da sé la cac gidng loai c6 ngudn gbc nudc
Ig, man nhu Tintinnopsis (Protozoa) hodc Brachionus plicatilis (Rotifera)
va cac giong loai thudc 16p phu Copepoda.

Hinh 3.7: Khu vuc riing ngap man Hinh 3.8: Khu vuc nudi tom -
Cu Lao Dung, S6c Trang lGa, Tan Phu Péng, Tién Giang
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® Protozoa

m Rotifera
u Cladocera
® Copepoda
m Khéac
Hinh 3.9: Khu vuc ving ven bién tu Hinh 3.10: Khu vuc nubi
Séc Trang dén Bac Liéu Artemia - Mudi, Vinh Chau,
Séc Trang
Hinh 3.11: Khu vuc nudi tém Hinh 3.12: Vung bién Ham
6 Cau Ngang, Tra Vinh Ninh, Phu Quéc, Kién Giang

Trong khu vuc nubi tém - lGa & Tan Pha Dong (Tién Giang),
Nguy&n Minh Nhut Quang (2013) chi ghi nhan dugc 83 loai DVPD,
trong d6 Copepoda cé sé lugng loai cao nhat véi 28 loai, k€ dén la
Rotifera 24 loai, Protozoa 11 loai, Cladocera 10 loai, nhém cac loai
khac gom céc loai giap trai, &u trung clia giun nhiéu to, chan td, than
mém... 10 loai (Hinh 3.10). Do khu vuc khao sat bi gigi han trong pham
vi tdm lGa nén thanh phan loai DVPD khéng phong phu nhu khu vuc
nudi tdm su G Tra Vinh (Vu Ngoc Ut et al., 2014).

o) vung ven bién Vinh Chau, khu vuc lam mudi va nudi Artemia,
Vi Ngoc Ut (2006) tim thdy 65 loai DVPD, trong d6 Protozoa cé s&
lugng loai cao nhat véGi 28 loai (41,8%), ké dén la Copepoda 23 loai
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(34,3%), chl yéu la cac loai song trong moi trudng nudc cé do méan cao.
Cac nhom nudc ngot nhu Rotifera da s6 xuét hién trong mua mua khi
dd man gidm vdéi 8 loai (11,9%), trong do loai Brachionus plicatilis phat
hién nhiéu trong mua kho khi d6 mén kha cao. Nném Cladocera hoan
toan khong ghi nhan dudc loai nao trong khu vuc nay, ching td nhom
khéng c6 kha nang thich ting véi maoi trudng cé dé méan cao (Hinh 3.11).

Cac thly vuc tu nhién trén dia ban Soc Trang (kénh/séng Tra
Nién, My Thanh, Vinh Chau, cac kénh dan nudc tu bién va vung ven
bién Vinh Chau) va Ha Tién, Kién Giang (B&n Té Chau, Kénh dan Mo
So, kénh dan hang ca S4u, cac bai triéu Mdi Nai, Binh An) cling dudc
khao sat vao cac thdi diém thang 3, 6, 9 va 12/2013 dé danh gia thanh
phan BVPD (D6 Quéc Khanh, 2014).

Riéng khu vuc ving bién Phi Quéc, do dia ban thu mau la khu
vic nuéc man hoan toan vgi dé man thudng cao han 30%. nén cu trdc
thanh phan loai BVPD & day c6 dic diém cta khu hé nudc man (bién).
Téng s& loai BVPD thu dudc trong khu viic nay la 135 loai véi thanh
phan bao gém 28 loai Protozoa, 58 loai Copepoda, 14 taxa &u trung
clla nhom giap xac — Crustacea, 9 taxa &u trung giun nhiéu to —
Polychaeta, 7 taxa day song — Chordata, 7 taxa &u trung cla nhoém
chan bung — Gastropoda, 6 taxa ham td — Chaetognatha, va cac nhém
déng vat thich ty - Cniadaria, stia lugc — Ctenophora, da gai —
Echinodermata, méi nhém 2 taxa (Hinh 3.12). Trong thanh phan BVPD
8 khu vuyc nay khong ghi nhan dugc cac dai dién cla Rotifera va
Cladocera, Copepoda la nhom chiém sé lugng loai cao nhat, phu hgp
véi quy luat phan bé ctia BVPD & bién.

Ciing trong viung bién Tay Nam bo, Nguyén Duong Thao (2008)
ghi nhan dugc 161 loai BVPD, trong do c6 117 loai la thiic an cho ca.
Tac gia nhan dinh quan xa DVPD c¢6 céu tric kha bén viing, it bién déi
theo mua, gia tri tinh da dang dat muc phong phu. Tac gid ciling xac
dinh dudc 7 loai BVPD uu thé& trong vung bién, chil y&u la Copepoda
bao gbm Eucalanus subcrassus, Canthocalanus pauper, Temora
discaudata, Acartia erythraea, Centropages furcatus, Sagitta enflata va
Diphyes chamissonis.
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Nhu vay t6ng s0 loai BVPD trong cac thdy vuc nudc Ig, man tu
nhién (khéng bao gém thanh phan thudc khu vuc viing bién Phi Quéc)
ghi nhan dugc ti cac dia ban ti viung clia séng, khu vuc ven bién, cac
vung nudi thdy san nudc Ig.. 1a 529 loai, trong d6 Copepoda c6 sé lugng
loai cao nhat (176 loai, chiém 33%), ké dén la Protozoa (154 loai, 31%),
Rotifera 101 loai (19%), Cladocera 45 loai, 8% va 51 taxa (9%) céac
nhém DVPD khac nhau, chll yéu la Meroplankton (Hinh 3.13 va Bang
3.2).

m Protozoa
m Rotifera

Cladocera
m Copepoda
m Khac

Hinh 3.13: Téng thanh phan loai DVPD ghi nhan dudc trong cac
thiy vuc ty nhién 6 PBSCL

3.3.2. Ao nudi thiy san

Thanh phan BVPD ciing dudc khdo sat trong cac ao nudi thiy
san vung nuéc Ig va ven bién bao gém ao nudi ca (ca mu, ca chém &
Ha Tién, Soc Trang), ao nudi tom (t6m su, tdm thé & cac khu vuc Séc
Trang, Ha Tién, Bac Liéu, Ca Mau), ao tdm - lua (Kién Giang, Bac Liéu
va Ca Mau). Nhin chung, trong cac ao nudi thdy san, thanh phan BVPD
kém phong phl han so véi cac thly vuc tu nhién. Protozoa, Rotifera,
Cladocera va Copepoda ciing la thanh phan BVPD chinh, tuy nhién sé
lugng loai Rotifera va Cladocera thudng réat thap.

Trong hé théng ao nudi tdbm su khao sat, s6 loai DVPD ghi nhan
dudc chi c6 30 loai, trong dé Protozoa c6 sé lugng cao nhat (11 loai), ké
dén la Copepoda (8 loai), Rotifera 4 loai va Cladocera chi co 1 loai
(Hinh 3.14). Vorticella sp. va Epitilis sp. (Protozoa) thudng xuat hién vdi
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tan suat va mat dé cao. Brachionus plicatilis (Rotifera) ciing la loai xuat
hién véi tan suat va mat do cao trong ao. Diéu nay cho thdy moi trudng
ao nudi tham canh thudng & tinh trang giau dinh dudng lam cho thanh
phan loai DVPD thién vé cac nhém cé kha ndng phat trién t6t & diéu
kién nay nhu Protozoa va Rotifera (Lee et al,, 2004; Xu et al., 2005;
Sladecek, 1983 va Saksena, 2006).

Hinh 3.14: Trong hé théng ao nuéi  Hinh 3.15: Trong hé théng ao nubi
tom su tham canh tém thé chan trdng tham canh

Tudng tu, trong hé théng ao nudi tém thé chan trang, Protozoa la
nhém uu thé véi s6 lugng loai rat cao (22 loai chiém 58%) trong téng s6
38 loai ghi nhan dugc. Cac nhém con lai c6 s6 lugng loai rat thap nhu
Rotifera 2 loai, Cladocera 4 loai va ngay cd Copepoda chi cé 5 loai
(Hinh 3.15). Tintinnidium balechi |a loai trung tiém mao (Protozoa) xuat
hién véi tan suat va mat do cao trong hé thdng cac ao nudi tdm thé
thAm canh khao sat. Khac v6i cac ao nudi tdbm tham canh, hé théng
nuodi tdm - lha c6 thanh phan va s6 lugng loai BVPD phong phu hon véi
céu tric kha déng déu gitta cac nhém thudng gép. Téng s6 loai DVPD
ghi nhan dugc trong cac hé théng nay la 126 loai, trong dé Rotifera la
nhom co sé lugng cao nhéat véi 54 loai (43%), ké dén la Protozoa vsi 36
loai (29%), Copepoda 19 loai (15%) va Cladocera 9 loai (7%) (Hinh
3.16). S6 lugng loai BVPD trong cé 3 hé thong tém - lia kh&o séat (Kién
Giang, Bac Liéu va Ca Mau) tuong dong nhau (lan lugt 1a 90, 88 va 87
loai), tuy nhién trong hé théng tém - lia & Bac Liéu, Rotifera c6 s6 loai
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cao hon cac hé théng khac (46 so véi 39 G Kién Giang va 35 & Ca
Mau). S6 lugng loai Cladocera c6 sy khac biét rat I6n so vGi cac nhom
PVPD khac va gilia cac dia ban, chi xuéat hién 2 loai 8 Ca Mau, 5 loai &
Bac Liéu va 7 loai  Kién Giang. S6 loai Copepoda G cac dia ban tuang
duong nhau, 14 - 15 loai.

B Protozoa

m Rotifera

m Cladocera

m Copepoda

m Khac
Hinh 3.16: Trong hé théng tom Hinh 3.17: Trong tat ca cac ao
- lGa & khu vic DPBSCL nudi thiy san khao sat trén dia

ban BPBSCL

Trong cac ao nudi thly san (ca mu, ca chém, cua bién, tém
bién) trén hai dia ban Séc Trang va Kién Giang (chd yéu & Ha Tién), B&
Quéc Khanh (2014) da ghi nhan dudc téng cong 54 loai BVPD véi s6
lugng nghiéng vé Copepoda (24 loai) va Protozoa (17 loai). Nhin chung
thanh phan loai BVPD trong tling ao nudi kém phong phu nhat 1a 2
nhém séng chi yéu trong méi trudng nudc ngot, Rotifera va Cladocera.

Nhu vay téng s6 loai DPVPD ghi nhan dudgc trong tat ca cac loai
hinh thdy vuc ao nudi thlly san nudc Ig, man & vung BDBSCL la 189 loai
vGi 71 loai Protozoa (37%), 59 loai Rotifera (31%), 39 loai Copepoda
(21%), 11 loai Cladocera (6%) va 9 loai khac (5%) thuéc Meroplankton
(4u trung cla chan bung, hai manh vd, giun nhiéu to, gidp xac mudi
chan..) (Hinh 3.17).
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Bang 3.2: Thanh phan loai BVPD trén cac thay vuc ty nhién
va cac ao uong, nudi thliy san & khu vuc nuéc Ig, man viung DBSCL

STT THUY VUC TU NHIEN | AO NUOI THUY SAN
1. |PROTOZOA Acanthocystis turfacea
2. Acineria incurvata Acineria incurvata
3. Acineta tuberosa
4. Actinosphaerium
eichhorni
3. Aegyriana oliva
6 Anigsteinia clarissima
Arachnosphaera
myriacantha
8. Arcella discoides
9. Arcella megastoma Arcella megastoma
10. Arcella polypora Arcella polypora
11. Arcella sp. Arcella sp.
12. Arcella vulgaris Arcella vulgaris
13. Aspidisca dentata
14. Bursaria truncatella
15. Centropyxis aculeata Centropyxis aculeata
16. Centropyxis constricta | Centropyxis cosntricta
17. Centropyxis ecornis Centropyxis ecornis
18. Chilodonella gouraudi
19. Codonella amphorella | Codonella amphorella
20. Codonella aspera Codonella aspera
21. Codonella sp.
22. Codonellopsis
americana
23. Codonellopsis
lusitanica
24. Codonellopsis
morchella
25. Codonellopsis Codonellopsis
orthoceras orthoceras
26. Codonellopsis Codonellopsis
ostenfeldi ostenfeldi
27. Codonellopsis parva Codonellopsis parva
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28. Codonellopsis pusilla
29. Codonellopsis sp.
30. Condylostoma patens
3L Coxliella fasciata
32. Cyclogramma

trichocystis
33. Cyttarocylis cassis Cyttarocylis cassis
34. Didinium balbiani
35. Didinium gargantua
36. Didinium sp.
37. Difflugia lebes Difflugia lebes
38. Difflugia oblonga Difflugia oblonga
39. Difflugia sp.
40. Diffugia acuminata Difflugia acuminata
41. Difflugia lanceolata
42, Dileptus anser
43. Diophrys appendiculata
44. Diplohrys archeri
45. Dysteria brasiliensis Dysteria brasiliensis
46. Enchelyodon elegans
47. Epiplocylis blanda
48. Epiplocylis undella
49. Epistilis sp.
50. Euglypha mucronata
51. Euglypha tuberculata
52. Euplotes sp.
53. Euplotes charon
54. Euplotes patella
55. Euplotes vannus Euplotes vannus
56. Favella adriatica
57. Favella azorica
38. Favella campanula Favella campanula
59. Favella ehrenbergii Favella ehrenbergi
60. Favella markuzowakii | Favella markuzowskii
61. Favella sp.
62. Frontoniella comlanata
63. Globigerina sp.

63




64. Globigerinella
aequilateralis
65. Globorotalia sp.
66. Gymnozoum viviparum
67. Heleopera rosea
68. Hyalosphenia elegans
69. lleonema sp.
70. Kentrophyllum
setigerum
71. Leprotintinnus
bottnicus
72. Leprotintinnus
nordqvisti
73. Litonotus cygnus
74. Litonotus fasciola Litonotus fasciola
75. Loxophyllum helus
76. Lychnocanium sp.
71. Metopus sp.
78. Monodinium balbianii
79. Nassula ornata
80. Nebela lageniformis
81. Oicomonas termo
82. Ophryoglena sp.
83. Parafavella sp.
84. Paramecium aurelia Paramecium aurelia
85. Paramecium
Paramecium caudatum |caudatum
86. Paramecium sp.
87. Paramecium trichium
88. Pelomyxa binucleata
89. Pelomyxa palustris
90. Physalophrya
spumosa
91. Pleuronema crassum
92. Proplectella acuta
93. Pseudoblepharisma
crassum
94. Pseudomicrothorax
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agilis

95. Salpingella acuminata
96. Sphenoderia

macrolepis
97. Spirostomum minus
98. Stenosemella nivalis
99. Stenosemella

ventricosa
100. Sticholonche zanclea | Sticholonche zanclea
101. Strombidium sp. Strombidium sp.
102. Strombidium conicum
103. Strongylidium crassum
104. Tetrahymena

pyriformis

105. Tillina magna
106. Tintinnidium balechi
107. Tintinnidium sp.
108. Tintinnidium balechi
109. Tintinnidium fluviatile Tintinnidium fluviatile
110. Tintinnidium

neapolitanum
111. Tintinnidium

semiciliatum
112. Tintinnopsis amphora
113. Tintinnopsis angulata Tintinnopsis angulata
114. Tintinnopsis aperta
115. Tintinnopsis baltica Tintinnopsis baltica
116. Tintinnopsis beroidea Tintinnopsis beroidea
117. Tintinnopsis bottnica
118. Tintinnopsis butschlii
119. Tintinnopsis campanula
120. Tintinnopsis corniger
121. Tintinnopsis complex
122, Tintinnopsis cylindrica | Tintinnopsis cylindrica
123. Tintinnopsis

diversicervica
124. Tintinnopsis fimbriata Tintinnopsis fimbriata
125. Tintinnopsis gracilis Tintinnopsis gracillis
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126. Tintinnopsis kofoidi
127. Tintinnopsis lindeni
128. Tintinnopsis lobiancoi | Tintinnopsis lobiancoi
129. Tintinnopsis loricata
130. Tintinnopsis major
131. Tintinnopsis
mortenseni
132. Tintinnopsis Tintinnopsis
neapolitanum neapolitanum
133. Tintinnopsis nordguisti | Tintinnopsis nordguisti
134. Tintinnopsis nucula Tintinnopsis nucula
135. Tintinnopsis parva
136. Tintinnopsis parvula Tintinnopsis parvula
137. Tintinnopsis pusilla
138. Tintinnopsis radix
139. Tintinnopsis schotti
140. Tintinnopsis sp.
141. Tintinnopsis
tocantinensis
142. Tintinnopsis Tintinnopsis
uruguayensis uruguayensis
143. Traccheleuglypha
dentata
144. Trichodina sp. Trichodina sp.
145. Trichototaxis crassa
146. Trithigmostoma
cucullulus
147. Undella hyalina
148. Uronema marinum
149. Urostyla trichogaster
150. Vorticella oceanica
151. Vorticella sp.
152. Xystonella lohmanni
153. Zoothamnium elegans | Zoothamnium elegans
154. Zoothamnium Zoothamnium
pelagicum pelagicum
155. Zoothamnium sp. Zoothamnium sp.
156. |ROTIFERA Albertia typhylina
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157. Anuraeopsis fissa Anuraeopsis fissa
158. Anuraeopsis sp. Anuraeopsis sp.
159. Ascomorpha ecaudis
160. Ascomorpha saltans
161. Ascomorphella
volvocicola
162. Asplanchna girodi
163. Asplanchna priodonta | Asplanchna priodonta
164. Asplanchna sieboldi
165. Asplanchna sp. Asplanchna sp.
166. Asplanchnopus
multiceps
167. Brachionus pala
168. Brachionus angularis Brachionus angularis
169. Brachionus bidentata Brachionus bidentata
170. Brachionus bakeri
171. Brachionus Brachionus
budapestinensis budapestinensis
172. Brachionus
Brachionus calyciflorus | calyciflorus
173. Brachionus caudatus Brachionus caudatus
174. Brachionus
diversicornis
175. Brachionus falcatus Brachionus falcatus
176. Brachionus forficula
177. Brachionus pala Brachionus pala
178. Brachionus plicatilis Brachionus plicatilis
179. Brachionus Brachionus
quadridentatus quadridentatus
180. Brachionus rubens Brachionus rubens
181. Brachionus urceus
182. Brachionus urceolaris
183. Cephalodella auriculata
184. Cephalodella sp.
185. Collotheca sp.
186. Colurella adriatica Colurella adriatica
187. Colurella anodonta Colurella anodonta
188. Colurella hindenburgi | Colurella hindenburgi
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189. Colurella sp.

190. Conochilus unicornis

191. Diplois daviesiae

192. Dipleuchlanis
propatula

193. Diplois daviesiae

194, Elosa woralli

195. Encentrum felis

196. Encentrum lutra

197. Eosphora najas

198. Epiphanes brachionus

199. Epiphanes sp.

200. Epiphanes senta

201. Euchlanis dilatata

202. Filinia brachiata Filinia brachiata

203. Filinia longiseta Filinia longiseta

204. Filinia sp.

205. Filinia terminalis Filinia terminalis

206. Gastropus hyptopus

207. Gastropus stylifer

208. Hexathra mira Hexathra mira

209. ltura aurita

210. Keratella quadarta

211. Keratella cochlearis

212. Keratella hiemalis

213. Keratella serrulata Keratella serrulata

214. Keratella stipitata

215. Keratella tropica Keratella tropica

216. Keratella valga Keratella valga

217. Lecane abanica

218. Lecane acus

219. Lecane agilis

220. Lecane bulla

221. Lecane carnuta

222. Lecane hastata Lecane hastata

223. Lecane elasma Lecane elasma

224. Lecane leontina
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225. Lecane luna Lecane luna

226. Lecane sp.

227. Lecane ploenensis

228. Lecane stenroosi

229. Lecane ungulata

230. Lepadella apsicora

231. Lepadella ovalis

232. Lepadella patella

233, Lepadella sp.

234. Macrotrachela sp.

235. Macrotrachela

quadricornifera

236. Megalotrocha socialis

237. Monostyla bulla Monostyla bulla

238. Monostyla lunaris Monostyla lunaris

239. Mytilina crassipes

240. Notholca sp. Notholca sp.

241. Notommata tripus

242, Notommata voigti

243. Philodina roseola Phillodina roseola

244, Platyias patulus

245. Platyias quadricornis

246. Ploesoma lenticulare

247. Ploesoma triacanthum | Ploesoma triacanthum

248. Ploesoma truncatum Plosesoma truncatum

249. Polyarthra sp. Polyarthra sp.

250. Polyarthra vulgaris Polyarthra vulgaris

251. Pompholyx
Pompholyx complanata | complanata

252. Pompholyx sulcata

253. Rotaria rotatoria

254. Rotaria sp.

255. Scaridium
Scardium longicaudum | longicaudum

256. Synchaeta sp.

257. Synchaeta pectinata

258. Synchaeta tremula
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259. Synchaeta stylata

260. Testudinella caeca

261. Testudinella elliptica

262. Testudinella epicopta

263. Testudinella ohlei

264. Testudinella patina

265. Testudinella sp.

266. Tetramastix opoliensis

267. Trichocera sp. Trichocera sp.

268. Trichocerca cylindrica | Trichocera cylindrica

269. Trichocerca longiseta

270. Trichocerca porcellus

271. Trichocerca pusilla

272. Trichocerca rattus

273. Trichocera rousseleti

274. Trichocera similis

275. Trichotria tetractis

276. | CLADOCERA Alona affinis

277. Alona karau

278. Alona moracantha

279. Alona rectangula

280. Alonella dadayi

281. Alonella dentifera

282. Alonella diaphana

283. Alonella excisa

284. Bosmina coregoni

285. Bosmina longirostris

286. Bosminopsis deitersi

287. Camptocercus
rectirotris

288. Ceriodaphnia rigaudi

289. Ceriodaphnia
Ceriodaphnia megalops | megalops

290. Ceriodaphnia reticulata

291. Ceriodaphnia sp.

292. Chydorus gibbus

293. Chydorus sphaericus
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294, Dadaya macrops
295. Daphnia pulex
296. Diaphanosoma birgei
297. Diaphanosoma Diaphanosoma
brachyurum brachyurum
298. Diaphanosoma
excisum
299. Diaphanosoma
leuchtenbergianum
300. Diaphanosoma sarsi
301. Evadne spinifera
302. Macrothrix rosea
303. Macrothrix laticornis
304. Macrothrix spinosa
305. Moina brachiata Moina brachiata
306. Moina dubia Moina dubia
307. Moina macrocopa Moina macrocopa
308. Moina sp.
309. Moina rectirostris
310. Oxyurella longicauda
311. Penilia schmackeri
312. Pleuroxus delticulatus
313. Pleuroxus striatus
314. Podon leuckarti
315. Podon polyphemoides
316. Podon schmackeri
317. Pseudosida bidentata
318. Pseudosida sp.
319. Sida crystallina
320. |COPEPODA Acatrtia clausi Acartia clausi
321. Acartia danae
322. Acartia negligens
323. Acartia discaudata
324. Acartia longiremis
325. Acartia negligens
326. Acatrtia sp.
327. Acatrtia spinicauda
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328. Acatrtia ftonsa
329. Acatrtiella sinensis
330. Acrocalanus gibber
331. Acrocalanus gracilis
332. Acrocalanus sp.
333. Aetideus pseudarmatus
334. Allodiaptomus gladiolus
335. Allodiaptomus sp.
336. Apocyclops dengizicus
337. Apocyclops sp.
338. Bathycalanus princeps
339. Calanopia americana
340. Calanopia elliptica
341. Calanopia minor
342. Calanopia thompsoni
343. Calanus helgolandicus
344. Calanus sp. Calanus sp.
345. Calanus vulgaris Calanus vulgaris
346. Calocalanus
plumulosus
347. Calocalanus styliremis
348. Candacia aethiopica
349. Candacia bipinnata
350. Candacia catula
351. Canthocalanus pauper
352. Canthocamptus Canthocamptus
staphylinus staphylinus
353. Canthocampus sp.
354. Centropages calaninus
355. Centropages furcatus
356. Centropages gracilis
357. Centropages orsinii
358. Centropages sinensis
359. Chiridiella
macrodactyla
360. Clausocalanus
arcuicornis
361. Clausocalanus
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furcatus

362. Clausocalanus pergena
363. Clausocalanus
pergensarcuicornis
364. Clytemnestra sp.
365. Corycaeus affinis
366. Corycaeus andrewsi
367. Corycaeus asiaticus
368. Corycaeus clausi Corycaceus clausi
369. Corycaeus dahli
370. Corycaeus danae
371. Corycaeus giesbrechti
372. Ctenocalanus vanus
373. Cyclops sp. Cyclops sp.
374. Cyclops strenuus Cyclops strenuus
375. Cyclops vernalis
376. Diaptomus siciloides
377. Drepanopus bungei
378. Eucyclops macrurus
379. Eucyclops serrulatus
380. Elaphoidella javaensis
381. Enterpina acutifrons Enterpina acutifrons
382. Eodiaptomus japonicus
383. Euaugaptilus bullifer
384. Euaugaptilus facilis
385. Euaugaptilus filiger
386. Euaugaptilus gibbus
387. Eucalanus crassus
388. Eucalanus subcrassus
389. Eucalanus subtenuis
390. Euchaeta concinna
391. Euchaeta hebes Euchaeta hebes
392. Euchirella curticauda
393. Euchirella pulchra
394. Euchirella rostrata
395. Eucyclops macrurus Eucyclops macrurus
396. Eucyclops serrulatus Eucyclops serrulatus
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397. Eucyclops sp.
398. Euterpina acutifrons
399. Glausocalanus sp.
400. Haloptilus tenuis
401. Hemicyclops
japonicus
402. Heteroptilus acutilobus
403. Labidocera acuta
404. Labidocera detruncata
405. Labidocera euchaeta
406. Labidocera minuta
407. Labidocera similobata
408. Laophonte brevirostris | Laophonte brevirostris
409. Limnoithona sinensis
410. Limnoncaea genuina
411. Lubbockia aquillimana
412. Lubbockia minuta
413. Lubbockia aquillimana
414. Lucicutia flavicornis
415. Lucicutia ovalis
416. Macrocyclops fuscus
417. Macrosetella gracilis
418. Mazellina bulbifera
419. Mazellina ornata
420. Mesocyclops leuckarti | Mesocylops leuckarti
421. Mesocyclops
oithonoides
422. Metridia gerlachei
423. Microcyclops varicans | Microcyclops varicans
424. Microsetella norvegica | Microsetella norvegica
425, Microsetella rosea
426. Miracia efferata
427. Monacilla typica
428. Mongolodiaptomus
formosanus
429. Mongolodiaptomus
mariadvigae
430. Neodiaptomus sp.
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431. Oithoina decipiens
432. Oithona brevicornis
433. Oithona fallax
434, Oithona nana Oithona nana
435. Oithona oculata
436. Oithona plumifera Oithona plumifera
437. Oithona rigida
438. Oithona robusta Oithona robusta
439. Oithona similis
440. Oithona simplex Oithona simplex
441. Oithona sp. Oithona sp.
442. Oncaea conifera
443, Oncaea curvata
444. Oncaea media
445. Oncaea minuta
446. Oncaea venusta
447. Paracalanus aculeatus
448. Paracalanus
crassirostris
449. Paracalanus gracilis
450. Paracalanus nanus
451. Paracalanus parvus Paracalanus parvus
452. Pareucalanus
attenuatus
453, Pleuromamma
abdominalis
454. Pleuromama xiphias
455. Pontella chierchiae
456. Pontella fera
457. Pontella meadi
458. Pontellina plumata
459. Pontellopsis krameri
460. Pontellopsis macronyx
461. Pontellopsis regalis
462. Prepanopus bispinosus
463. Pseudodiaptomus
beieri
464. Pseudodiaptomus
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incisus

465. Pseudodiaptomus
marinus
466. Sapphirina angusta
467. Sapphirina gastrica
468. Sapphirina
nigromaculata
469. Sapphirina opalina
470. Sapphirina opalina-var-
darwini
471. Sapphirina sali
472. Sapphirina scariata
473. Sapphirina sp.
474. Scaphocalanus
magnus
475. Schmackeria bulbosa
476. Schmackeria dubia Schmackeria dubia
477. Schmackeria
gordioides
478. Schmackeria spatulata
479. Schmackeria speciosa
480. Scolecitrichopsis
ctenopus
481. Setella gracilis
482. Sinocalanus
laevidactylus
483. Sinocalanus teneluss
484, Spinocalanus
spinosus
485. Temora discaudata
486. Temora turbinata
487. Termoropia
mayumbaensis
488. Thermocyclops crassus
489. Thermocyclops Thermocyclops
hyalinus hyalinus
490. Thermocyclops
oithonoides
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491. Thermocyclops
taihokuensis

492. Tortanus gracilis

493, Tortanus sp. Tortanus sp.

494. Undinula vulgaris

495. |[KHAC Acetes
chinensis (Rudc-
Decapoda)

496. Aidanosagitta
neglecta (Ham to-
Chaetognatha-
Sagittidae)

497. Asterope mariae (Giap
xac cé vé-Ostracoda )

498. Atlanta fusca (Chéan
bung-Gastropoda)

499. Atlanta inflata (Chan
bung-Gastropoda)

500. Atlanta lesueurii (Chéan
bung-Gastropoda)

501. Atlanta sp. (Chéan
bung-Gastropoda)

502. Balanus amphitrite
(Chéan to- Cirripedia-
Balanidae)

503. Balanus balanoides
(Chan to- Cirripedia-
Balanidae)

504. Balanus sp. (Chén to-
Cirripedia- Balanidae)

505. Cavolinia tridentate
(Chéan bung-
Gastropoda)

506. Creseis virgula (Chan-
bung-Gastropoda)

507. Cypridina mediterranea
(Giap xac co vé-
Ostracoda )

508. Cypridina noctiluca
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(Giap xac co véb-
Ostracoda )

509.

Cypris sp. (Giap xac c6
vb-Ostracoda )

510.

Diphyes
chamissonis (Sua-
Siphonophore)

511.

Discoconchoecia
elegans (Giap trai-
Ostracoda)

512.

Flaccisagitta
enflata (Ham to -
Chaetognatha-
Sagittidae)

513.

Fritillaria pellucida (Day
s6ng- Chordata-
Tunicata)

514.

Hyperia latissima (Giap
x&c bdi nghiéng-
Amphipoda)

515.

Hyperia schizogeneios
(Giap xac boi nghiéng-
Amphipoda)

516.

Laodicea undulata
(Sua-Siphonophorae)

517.

Lensia subtilis (Sua-
Siphonophorae)

518.

Lestrigonus
schizogeneios (Giap
x&c bdi nghiéng-
Amphipoda)

519.

Limacina inflata (Chan
bung-Gastropoda)

520.

Limacina
trochiformis (Chéan
bung-Gastropoda)

521.

Lingula lingula
(Brachiopoda)

522.

Liriope tetraphylla
(Thuy tlc-Hydrozoa)

/8




523.

Lucifer acestra (Giap
xac Luciferidae-
Decapoda)

524.

Lucifer
pennicillifer (Giap xac
Luciferidae- Decapoda)

525.

Lucifer sp. (Giap xac
Luciferidae- Decapoda)

526.

Mesopodopsis
slabberi (Giap xac chan
ché-Mysidae)

527.

Nectocheata sp. (Giun
nhiéu to- Polychaeta)

528.

Nereis diversicolor
(Giun nhiéu to-
Polychaeta)

529.

Nereis pelagica (Giun
nhiéu to- Polychaeta)

530.

Nodilittorina granularis
(Chén bung-
Gastropoda)

531.

Oikopleura (Coecaria)
fusiformis (Day s6ng-
Chordata)

532.

Oikopleura (Coecaria)
longicauda (Day song-
Chordata )

533.

Oxycephalus
porcellus(Giap xac boi
nghiéng-Amphipoda)

534.

Polydora ciliata(Giun
nhiéu tg- Polychaeta)

535.

Sabellaria alveolata
(Giun nhiéu to-
Polychaeta)

536.

Sagitta sp. (Ham to-
Sagittidae)

537.

Siriella clausii (Giap
Xac chan ché-Mysidea)

538.

Spatangus purpureus
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(Da gai-
Echinodermata)

539. Stegasoma magnum
(Day séng- Chordata)

540. Thalia democratica
(Day séng- Chordata)

541. Vibilia gibbosa (Giap
x&c bdi nghiéng-
Amphipoda)

542. Zonosagitta
bedoti (Ham to-
Chaetognatha-
Sagittidae)

Nhu vay téng s6 loai DVPD trong tat c& cac thdy vuc tu nhién va
ao nudi thdy san trén dia ban nudc Ig, man l1a 542 loai (so vGi 360 loai &
moi trudng nudc ngot) trong do cé 155 loai Protozoa, 120 loai Rotifera,
44 loai Cladocera, 175 loai Copepoda va 48 taxa dang 4u trung hoac ca
thé trudng thanh ctia nhiéu nhém séng day va ndi khac nhau.

K&t qua khao sat cia Nguyén Duong Thao va ctv., (2005) trén
vung bién Trung Nam B6 ghi nhan dugc 550 loai trong dé cé 262 loai la
thiic an cho ca va cé 4 loai mdi déi véi danh sach loai da cong bé & bién
Viét Nam thuéc I6p phu Copepoda. Trong 4 loai méi phat hién c6 2 loai
bat gap trong khéi nuéc tAng mat viung khai bién Trung Bo va vung bién
quén dao Trudng Sa la Acrocalanus monachus va Acrocalanus indicus;
2 loai phat hién trong khéi nudc tadng sau la Lucicutia clausi va
Haloptilus mucronatus. Cling theo cac tac gia, vung khaoi bién Trung Bo
c6 thanh phan loai BVPD phong pha hon cac vung khai khac cla bién
Viét Nam. K&t qua théng ké trong nghién clu nay cling phu hgp véi
nhan dinh ctia Nguyén Dudng Thao va ctv., (2005), s6 lugng loai DVPD
& vung ven bién DBSCL thap hon vung bién Trung Bo (542 loai so vdi
550 loai).

Mot s6 loai BVPD déc trung ghi nhan dude 6 khu vuc DBSCL
dudc minh hoa & cac Hinh 3.18 va 3.19.
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B. forficula

B. angularis

B. caudatus

B. calyciflorus

Polyarthra sp.

Dipleuchlanis
propatula

Keratella valga

Keratella testudo

Platyias patulus

K. tecta

Filinia terminalis

Hexarthra mira

Hinh 3.18: Cac giéng loai Rotifera (luan trung) thudng gip & khu vuc
DBSCL (Nguén: Vi Ngoc Ut, 2017)



Apocyclops
paramensis

Apocyclops sp.

Oithona simplex

Schmackeria dubia

Diaptomus sp.

Mesocyclops leukati

- Thermocyclops sp.

Moina sp.

Diaphanosoma sp.

Ceriodaphnia rigaudi

Moina macrocop

a

Hinh 3.19: Cac giéng loai Copepoda (giap xac chan mai chéo) va
Cladocera (giap xac rau nganh) thudng gép 6 khu vic DPBSCL
(Nguén: Vi Ngoc Ut, 2017).
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Chuwong 4

SU’ DUNG BVPD TRONG NUOI TRONG
THUY SAN O PBSCL

Vai trd clia DVPD trong viéc lam thic &n ban dau cho nhiéu loai
4u trung giap xac, ca bot da dudc ghi nhan tu rat lau va rat phd bién &
nhiéu quéc gia cé nghé nudi trong thiy san phat trién trén thé gisi. Hién
nay, viéc tim kiém nhiing loai BVPD c6 nhiing dac diém thich hgp (nhu
kich thudc nhd, gia tri dinh dudng cao, d& nudi) dé gay nudi sinh khdi
lam thic &n cho &u trung tém, ca van dudc thuc hién lién tuc nham dap
(ing nhu cau san xuét giéng va nudi thuong phadm nhiéu déi tuong thiy
san khac nhau. Gan day, nghién ctu phan lap, nudi sinh khéi cac loai
DVPD tu ty nhién (luan trung, gidap xac chan chéo) lam thdc &n cho 4u
trung céac loai thlly san ciling da dudc quan tdm va thuc hién thanh cong
d DBSCL (Nguyén Thj Kim Lién va ctv., 2006; Tran Sudng Ngoc va
ctv., 2010; Tran Suong Ngoc va Vi Ngoc Ut, 2011b; Nguy&n Thi Kim
Lién va ctv., 2011; Vu Ngoc Ut et al., 2013; Tran Suong Ngoc et al.,
2013; Vi Ngoc Ut va Huynh Phudc Vinh, 2014; Pham Kiéu Diém va
ctv., 2015; Vi Ngoc Ut va ctv., 2015). Véi thanh phan loai DVPD rat da
dang 6 BDBSCL (két qua trinh bay & chuong 3) viéc nghién clu phan
lap, dinh danh va nudi sinh khéi cac loai DVPD thich hgp la mét tiém
nang rat I6n nham phuc vu cho sy phat trién va da dang héa cac loai
thdy san nudi trong khu vuc.

Ngoai viéc phan lap, gay nudi sinh khéi mot sé doi tugng BVPD
nhu luan trung, Copepoda st dung cho uong nudi cac loai ca, giap xac
quan trong & BDBSCL, viéc bon phan, gdy mau tao nguén thic an tu
nhién (chd yéu la BVPD) ciing dudc thuc hién trong cac ao nudi thay
sadn mang lai két qua kha quan cho thdy tdm quan trong cta nhom
PVPD vdi sy phat trién cla tém, ca trong giai doan dau.
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4.1. BIEN POl THANH PHAN LOAI BVPD TRONG CAC AO UONG
NUOI CA, TOM

4.1.1. Trong ao uong ca tra giong

Thiéc &n ty nhién (nhém DVPD) déng vai tro rat quan trong doi
V@i viéc uong ca giai doan bot 1én giéng trong cac hé théng uong. Sau
khi tha, ca bot c6 nhu cau s dung thiic an ngoai nén viéc chuan bi
nguén thic &n trudc do cho ca qua viéc bén phan gay mau la rat can
thiét. Thdc an ty nhién chi yéu la nhém luan trung, gidp xac rau nganh
(trting nudc) va giap xac chan mai chéo (Copepoda, ca giai doan &u
trung Nauplius va giai doan Copepodite va trudng thanh) (Hinh 4.1).

Hinh 4.1: Thanh phan céc gidng loai BVPD phd bién trong ao uong ca Tra
(a) Ceriodaphnia rigaudi, (b) Moina macrocopa, (c) Moina brachiata, (d) Au
trang Nauplius (Copepoda), (e) Diaptomus sp., (f) Cyclops sp.,
(9) Eucyclops sp., (i) Brachionus falcatus, (j) brachionus rubens,
(k) Keratella sp., (m) Filinia terminalis (Nguén: Vi Ngoc Ut, 2017).
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Thanh phan va
mat dé6 PbVPD trong 700,000.0 1 8 Protozoa
30 ngay dau cla chu 600.000.0 - o 1ot
ky udng ca tra dudc 500,000.0 - | Eg:::;r:
theo doi lién tuc, két 400,0000 B Naupls
qua cho thay luan 30,0000 { #Tong
tring co6 s6 lugng loai 2000000 ]
va mat dé cao nhat, 1000000 - Jr ]} HJ‘
dac biét la trong 00 bﬂ MUl T TR ﬂﬂnﬂmﬂﬂﬂ
nhiing ngay dau, ké 0 3 6 9 12 15 18 21 2% 20 3

dén 1a nhom gidp X4C Hinh 4.2: Thanh phén va mat dé BVPD trong ao
rdu nganh va giap x4c uong ca Tra giéng trong suét thdi gian 30 ngay
chan mai cheo. (Nguén: Pham Thj Héng, 2012).

Thanh phan va mat dé cia BVPD gidm dan theo thdi gian udng (Hinh
4.2). Thanh phéan thic an trong ruét ca bot cling dudc ghi nhan trong
sudt thdi gian uong va hé s6 lua chon thic an cla ca ciing dudc tinh
toan dé xac dinh sy lya chon thiic &n ua thich cla ca tai cac thoi diém
khac nhau.

Su chon lya thic an la mét trong nhiing tap tinh an quan trong
clia ca nhat l1a giai doan ca bot. Su chon lya thic &n & ca bot chiu anh
hudng bdi rat nhiéu nhan t6 cé lién quan dén cac dac diém cla ca bot
va ca con moi. Méi lién hé gilia kich thudc con méi va ¢é miéng dudc
xem la yéu t6 quyét dinh kha nang bat méi cla ca (Shirota, 1970). Kich
thudc miéng cla ca Tra bot sau khi viia hét noan hoang thudng kha nhé
(< 250 um) va tang dan theo thdi gian (Bang 4.5) la cd sé cho viéc lya
chon thuc an cé kich thudc phu hgp.

Bang 4.1: D6 md3 miéng cla ca tra b6t (um) trong 30 ngay uong ca

0
Ng3 > | 4 | 6 | 8 |10 |2 | 30
gay (tha bot)

P6 m& miéng (um) | 225 | 357 | 551 | 746 | 844 | 941 |1143|1493

Trong nhiing ngay dau (ngay sau khi thd dén ngay thi 4 cla chu
ky udong) luan trung la nhém thic an ty nhién dudc ca bot luya chon chi
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yéu, thoi gian sau do (ti ngay 5 dén ngay thi 28) ca bat dau an chi
yéu la tréing nudc. Ngoai ra, giap xac chan mai chéo ciing la nguon thic
an dudc ca lua chon tu ngay tha 10 tré di khi kich thuéc miéng cla ca
dd 16n dé bat nhom nay.

Bang 4.2: Hé sé lua chon thiic #n cla ca tra bét trong thé&i gian
30 ngay ucng

Nhém bVPD Ngay ucng
2 4 6 8 10 20 |30
Rotifera 0,7 -0,13 |-0,31 |-0,40 |-0,83 |-0,89 |-1,00
Nauplii (Copepoda) 0,10 -0,15 |-0,24 |-0,28 |-0,60 |-0,87 |-1,00
Cladocera -0,4 0,2 0,4 0,2 0,2 -0,5 | 0,7
Copepoda -0,3 -0,2 -0,6 -0,3 |0,0 0,3 -0,4

Bang 4.3: Kich thuéc (um) clia mot sé loai PVPD phd bién trong ao uong

caTra
STT |[Nhém BVPD Chiéu dai (um) Chiéu rong (um)
Rotifera
1 Brachionus falcatus 150 130
2 Brachionus rubens 170 140
3 Brachionus pala 250 170
4 Trichocerca cylindrica 150 50
5 Keratella quadrata 100 80
Au trung Nauplius 180 110
Cladocera
1 Ceriodaphnia lacustris 500 310
2 Ceriodaphnia rigaudi 540 340
3 Diaphanosoma brachyurum 460 280
4 Moina brachiata 550 320
5 Moina macrocopa 460 270
Copepoda
1 Cyclops strenuus 270 140
2 Cyclops vernalis 630 270
3 Eodiaptomus japonicus 530 270
4 |Limnoncaea genuina 570 260
5 Macrocyclops fuscus 630 310
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Kich thudc clia mot s6 loai DPVPD phé bién trong ao uong ca Tra
dudc do dac va thé hién & Bang 4.3. Nhu vay, luan trung la nhém cé
kich thudc nhd nhat, k€ dén la mot s6 loai gidp xac rau nganh va giap
xac chan mai chéo phu hgp véi két qua lya chon cula ca boét trong sudt
giai doan uong. Ngoai ra, nhém &u trung Nauplius clia Copepoda cling
c6 kich thuéc nhé tuong duong véi nhom luén trung nén cling dugc ca
bét lua chon trong cac ngay dau tién.

4.1.2. Trong ao uong ca léc

M&c du ca loc 1a loai an thit nhung & giai doan bét 1én giéng
nguén thiic an chinh cho ca bét van |a thiic an tu nhién (BVPD). Do do
trong udng ca l6¢ giéng viéc chudn bj ao, bén phan dé gay nudi thic an
ty nhién la rat can thiét. Khi dugc bén phan gay mau (mét loai sén
phdm thuong mai thudng dudc s dung la Marine Boomer) luan trung
thudng phat trién manh nhat ca vé thanh phan loai 14n mat do so vdi
cac nhom DVPD khac. Cung véi luan trung, &u trung Nauplius cla
Copepoda cling c6 mat do rat cao (Hinh 4.3) va 1a 2 nhém thic an ty
nhién co kich thudc nhd nhéat phu hgp véi giai doan dau ctia ca bot.

Protozoa —a&— Nauplus Rotifera
Cladocera —— Copepoda —=—Ténp
H0000
E 1500000 -
)
&
3 1000000 -
500000
/“-nx\x
0 X—x_--x-..x.-x—""'x-"x/)( _ﬁx\x—xr'x—y-‘x_x‘--x
T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
o 1 2 3 4 5 6 F 8 9 10 11 12 15 18 21 4 27 30

Ngiy mmg

Hinh 4.3: Mat do bVPD trong ao uong ca léc

Nauplius c6 mat do cao nhat dao déng tl 296.698 — 1.282.025
ca thé/m® (chiém 30,07 — 60,91%). Mat do Nauplius va Rotifera giam
manh trong thai gian 3 ngay dau (Nauplius tU 1.282.025 gidm xudng

87



con 338.211 ca thé/m® va Rotifera gidm ti 525.074 con 185.988 ca
thé/m®) thé hién muc do tieu thu manh cla ca bot trong thdi gian nay.
Tuy nhién, méat do dudc duy tri déu dan sau do. Mat dé cac nhom
Cladocera va Copepoda bat dau gia tang ti ngay 8 — 9 (Cladocera tang
tii 106.736 dén 377.929 c4 thé/m® va Copepoda tii 70.492 1&n 410.060
ca thé/m®). Nhu vay, sy bién déng thanh phan va sé Iugng BVPD phu
hgp véi su gia tang kich thudc cla ca, thé hién & do6 m3 miéng (kich
thudc miéng) (Bang 4.4).

Bang 4.4: D6 m& miéng (kich thuéc miéng) clia ca bot

Ngay tudi D6 mé miéng (um)
0 241,10 £ 5,98
1 278,41 + 20,41
2 515,06 + 42,96
3 701,22 £ 22,69
4 790,96 + 22,26
5 882,95 + 21,64
6 993,03 +£ 21,27
7 1.015,90 +£ 97,51
8 1.069,04 £ 9,56
9 1.095,98 + 8,92

10 1.128,60 + 8,69
11 1.193,77 £ 20,04
12 1.246,23 £16,43
15 1.392,83 £ 26,75
18 1.510,14 £ 24,93
21 1.729,93 £ 102,11
24 1.955,62 + 86,51
27 2.719,80 £ 293,92
30 3.116,78 + 153,41

Kich thu6c miéng cla ca bot ca I6c van rat nhd ngay sau khi hét
noan hoang (241,10+5,98), chinh vi thé viéc dap Ging nhém thic an tu
nhién cé kich thudc nho la rat can thiét. Tuy nhién, kich thuéc miéng
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cla ca bot ca 16¢ tang rat nhanh sau ngay thii 3 chinh vi thé cé thé tiéu
thy cac nhém BVPD c6 kich thudc I6n hon nhu tring nudc hoac
Copepoda (Bang 4.5).

Bang 4.5: Kich thuéc cac nhém DVPD trong ao uong ca léc

Nhém BVPD Chiéu dai (um) Chiéu réong (um)
Rotifera 132,87 £ 51,91 80,8 + 30,42
Nauplius 166,54 £ 60,78 91,58 + 40,63

Cladocera 351,97 + 121,54 216,83 + 79,93
Copepoda 429,00 + 150,68 239,52 + 80,14

Bang 4.6: Hé so lua chon thiic dn cla ca bét déi véi cac nhém DVPD
(thdc &n ty nhién) trong suét thai gian ucng

DVPD (thtc an tu nhién)

Ngay uong
Nauplius Rotifera Cladocera Copepoda
1 0,31 0,13 -1,00 -1,00
2 0,37 0,19 -0,89 -0,83
3 0,49 -0,65 -0,43 -0,52
4 0,44 -0,70 0,25 -0,52
5 -0,64 -0,75 0,82 -0,20
6 -0,68 -0,85 0,68 -0,25
7 -0,78 -0,80 0,67 -0,23
8 -0,76 -0,85 0,59 -0,18
9 -0,77 -0,83 0,41 0,25
10 -0,87 -0,87 0,35 0,46
11 -0,88 -0,87 0,26 0,57
12 -0,92 -0,89 0,37 0,79
15 -0,86 -0,90 0,62 0,77
18 -0,86 -0,59 0,50 0,60
21 -0,87 -0,93 0,52 0,57
24 -0,89 -0,95 0,50 0,44
27 -0,88 -0,64 0,67 0,56
30 -0,93 -0,73 0,47 0,44
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Su lya chon thic an cla ca boét cling thé hién dudc tam quan
trong cla mai tuong quan gilta mat do thic an, kich thudc thic an va
kich thuéc miéng cla ca (Bang 4.6). R6 rang, khi bat dau &n ngoai thi
ca l6c bét an chid yéu la au trung Nauplius véi hé s6 lua chon thic an
trong 4 ngay dau la (0,31 — 0,49). Trong thsi gian nay, luan trung cling
dugc ca lvya chon (0,13 — 0,19). Trong khi d6, nhom gidp xac rau nganh
(Cladocera) c6 hé s6 lya chon am ti ngay thi 1 dén ngay thd 3, tuy
nhién ti ngay thd 4 trd vé sau thi c6 hé so6 lua chon dudng (0,25 —
0,82). TU ngay thii 9 dén hét chu ky uong nhém giap xac chan mai chéo
(Copepoda) co6 hé soé lua chon dudng (0,25 - 0,79).

Nhu vay, viéc gay nudi thiic an tu nhién hay phat trién nhém
PVPD lam thic &n cho ca bot ca 16c 1a rat can thiét dé dap (ing nhu cau
thic an cla cé theo tling giai doan trong suoét thdi gian uong 30 ngay.

4.1.3. Trong ao nudi tdm thé chan trang (Litopenaeus vannamei)

Tuong tu nhu cé bot, ca gidng, thiic an tu nhién cling rat quan
trong déi v6i giai doan Postlarvae clia tdm bién sau khi tha vao ao. Két
qué nghién clu gay nudi thic &n tu nhién trong ao nudi tdbm thé chan
trang bang mét loai bot dinh dudng thuong mai 2 ngay trude khi tha cho
thdy tom phat trién t6t v6i chiéu dai va trong lugng 16n hon so véi tém
trong ao khéng dugc gay nudi thiic an ty nhién. Mat dé bVPD trong cac
ao dudc gay nudi cao hon 4 - 5 1an (I&n dén trén 2,5 triéu ca thé/m?).
Thanh phan BVPD trong cac ao nay chi yéu la Protozoa (mat do rat
cao), Rotifera mac du chi c6 1 loai dai dién la Brachionus plicatilis, va
Copepoda. Ngoai ra, Diaphanosoma sp. (Cladocera) clng dugc ghi
nhan & mot vai thoi diém thu mau, tuy nhién véi mat do rat thap (Bang
4.7). Mot vai dang &au trung cla giun nhiéu to (Polychaeta) va sua
(Scyphozoa) cling dugc phat hién trong ao tdm. Thanh phan cac nhém
PVPD vdéi dai dién dudc minh hoa & Hinh 4.3.

Luan trung Brachionus plicatilis 1a mot trong nhiing déi tugng
PVPD phat trién manh v6i mat dd cao trong cac ao nudi tém khi ham
lugng dinh dudng trong ao nudi tdm tang lIén do bén phan ngay tu ban
dau hoéc gia tang theo thai gian nudi (Hinh 4.4).
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Au trung Nauplius va Copepoda ciing la thanh phan thiic an tu
nhién rat quan trong déi véi hé théng nudi tdm bién. Trong ao dudc gay
mau, nhém nay cling phat trién véi mat do cao (Hinh 4.4).

Hinh 4.4: Pai dién cac nhém BVPD ghi nhan trong ao nudi tém thé chan
tring dugc gady mau bang bét dinh dudng thuong mai: (a) Euplotes,
(b) Tintinnopsis, (c) Au trung Nauplius, (d) Diphasonoma, (e) Acartia,
(f) Oithona, (g) Brachionus plicatilis, (h) Au trung Polychaeta, (i) sua
(Nguén: Vi Ngoc Ut, 2017).

Trong cac ao dugc gay mau trudc thi tha tdm 2 ngay hoac 4
ngay thi mat dé &u trung Copepoda tidng ngay sau khi gdy mau
(400.000 c& thé/m?), sau dé gidm dan va mat do trong cac ao nay
thudng cao hon dang ké so véi ao khéng gay mau bing cac loai bot
dinh dudng ho&c chi cho &n thic an cong nghiép (s6 0) (Hinh 4.5).

Ngudc lai, mat do luan trung tang dan sau 2 ngay gay mau (vai
chuc ngan ca thé/m® cho dén ngay thi 10 (1 - 2 triéu ca thé/m?), xu
hudng nay rat rd 6 nghiém thiic gay mau 2 ngay trudc khi tha tém (Hinh
4.5). Nhu vay trong nhiing ngay dau sau khi tha, su két hgp mat do cda
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2 nhom luan trung va au trung Nauplius sé ddm bao ngudn thiic an ban
dau thich hgp cho giai doan tdm Postlarvae do Itic nay kich thudc tom
cOn rat nho (giai doan PL10-12). Mat dé Copepoda (giai doan &u nién
va trudng thanh) ciing tang dan sau khi gay mau va theo thai gian nudi,
tuy nhién mat do thdp hon dang ké (13.000 — 364.000 c& thé/m®) so vdi
nhom luén trung va Nauplius.

Hinh 4.5: Luan trung Brachionus plicatilis (A), Au trung Nauplius cla
copepod (B) va copepod trudng thanh (C) phat trién véi mat do cao trong
ao nudi tdm thé chan trdng (Ngudn: Vi Ngoc Ut, 2017).
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Mat d6 téng ctia DVPD trong cac ao dudc gay mau tdng dan theo
thdi gian nudi (tt vai trim ngan dén vai triéu ca thé/m?) va cao hon dang
ké cac ao khong dugdc gay mau hodc chi cho tém &n thiic &n cong nghiép
(vai chuc ngan dén vai tram ngan) (Bang 4.7 va Hinh 4.6 va 4.7).

Bang 4.7: Mat do DVPD (ca thé/m®) bao gém luan trung, du trung Nauplius
va Copepoda trong cac ao nudi tdm thé chan trdng dugc gady mau bang
boét dinh dudng

Ngay NT4 ngay NT2 ngay P4éi chiing
-4 991.800
-3 394.479
-2 443.847 430.847
-1 350.146 299.194
1 165.750 458.031 236.121
2 184.028 433.361 197.639
3 57.635 544.292 147.681
4 147.567 1.351.738 178.273
5 455.229 482.132 95.490
6 522.764 1.590.722 397.806
7 1.043.333 2.170.722 95.556
8 479.531 1.038.278 145.208
9 1.554.083 1.978.688 151.833
10 1.631.833 2.030.897 157.583
20 21.343 135.000 38.833
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Mt 9 (c4 thé/m’) Mat d¢ Nauplius

600,000 -
—4—NT4 ngay —m—NT2 ngay e BC
500,000 -
400,000 -
300,000 -

200,000 |

100,000

Ngay nuéi

Mit d9 (ca thé/m’) Mat d9 luin trung
2,500,000 -
—+—NT4 ngay —#—NT2 ngay —te—BC
2,000,000 -
1,500,000 -

1,000,000 -

500,000 -

Ngiy nudi

Hinh 4.6: Mat dd au trung Nauplius (Copepod) (trén) va luan trung (duéi)
trong ao tém thé chan trdng dugc gay mau 4 ngay trudéc khi tha (NT4
ngay), 2 ngay trudc khi tha tdm (NT2 ngay) va ao khéng gay mau bang bét
dinh dudng (PC) (Nguén: Vi Ngoc Ut, 2017).
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2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

Mat d (ca thé/m®)

—4—NT4 ngay

Mait d¢ luan trung + Nauplius

Ngay nuédi

400,000
350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000

50,000

Mt dd (ca thé/m®)

—+—NT4 ngay
—#—NT2 ngay

B

Mat do Copepoda

Ngay nuoi

Hinh 4.7: Mat do két hgp cla luan trung va au trung Nauplius (trén) va mat
dd Copepoda (duéi) trong ao tédm thé chan trdng dudc gay mau 4 ngay
truéc khi tha (NT4 ngay), 2 ngay trudc khi tha tém (NT2 ngay) va ao khéng
gay mau bang bét dinh dudng (DC) (Ngudn: Vi Ngoc Ut, 2017).
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Mat dd (c4 thé/m’) Mat dp tong PVPD
2,500,000 -

2,000,000 - NT4 ngay
NT2 ngay
1,500,000 -
BC
1,000,000 -

500,000 -

Ngay nuoi

Hinh 4.8: Mat do tdng BVPD (luan trung, au trung Nauplius va Copepoda)
trong cac ao nudi tdm thé chan trang c6 va khéng cé gay mau bang bot
dinh dudng (Nguén: Vi Ngoc Ut, 2017).

Trong cac ao khdong gy mau bang bét dinh dudng (ddi chiing)
thiic an tu nhién (BVPD) phat trién rat kém véi mat do thdp hon nhiéu
lan trong cac ao dugc gay mau. Piéu nay thé hién tdm quan trong cla
viéc gy mau tao thic an tu nhién (BVPD) lam thdc an ban dau cho
tdm van con & giai doan postlarvae. Su lya chon thiic an cla tdm ciing
ndéi lén tdm quan trong clia cac nhém DVPD trong nhiing ngay dau cua
chu ky nudi.

KE&t qua phan tich thanh phan thic &n trong rudt tom theo thai
gian nudi trong cac ao dugc gay mau cho thay luan trung dugc tém lua
chon trong suét 10 ngay dau va ngay ca & thdi diém ngay thu 20.
Copepoda ciing xuat hién xuyén suét trong rudt tdbm ti ngay dau tién
dén ngay th 20. Trong khi dé, & cac ao khong gay mau, luan trung chi
thay xuat hién & mot vai ngay (ngay 3, 5, 6) nhiing ngay con lai khéng
tim thdy luan trlng xuét hién trong ruét tém. Au trung Nauplius va
Copepoda cling khéng tim thay trong rudt tom xuyén sudt thdi gian 10
ngay dau & cac ao khong gay mau. Diéu nay ching tdé rang mat do
DVPD trong ao anh hudng rat I6n dén kha nang bat moi cla tom, cac
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loai thiic an td6m ua thich m&c du c6 xuét hién nhung mat dé khong di
cao dé tom c6 thé bat dudc. Trong cac ao dugc gay mau, mat do luan
trung, Nauplius va Copepoda thudng xuyén cao nén xac suat tim thay
con méi cao, do do6 gilp tdém c6 thé bat mdi dé dang. Ngoai luan trung,
Nauplius va Copepoda, méat dé Protozoa trong cac ao dugc gay mau rat
cao, c6 thdi diém 1én dén 45 - 46 triéu ca thé/m® (ngay 6 & cac ao bén
truéc 4 ngay) va 19 - 25 triéu ca thé/m® (ngay 8 & cac ao bon truéc 2
ngay), tuy nhién Protozoa hoan toan khéng dudc tim thay trong rudt tom
dac biét trong nhiing ao dugc gay mau (Bang 4.8). Mat do Protozoa
trong ao rat cao la do b6t dinh dudng dudc bon lién tuc lam gia tang
muc do giau dinh dudng clla ao va bung phat su phat trién cla
Protozoa. Tuy nhién, cac nhom Protozoa trong ao chi yéu la nhiing loai
song phiéu sinh (Tintinnopsis sp.) khéng gay hai cho tdm va van dé nay
c6 thé khéc phuc khi diéu chinh liéu lugng va chu ky gay mau. Nhu vay,
tdm hoan toan chd déng lya chon thic an ua thich, chd yéu la luan
trung, Nauplius va Copepoda.

Bang 4.8: Su lya chon thiic &n (DVPD) cla tédm thé chan trdng trong cac ao
c6 va khéng gay mau bing bét dinh duéng

Nghiém Ngay nuoi
bVPD thuc 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 20
Nauplius (4 ngay |-0.4 |0.1 |-1.0 |-0.1 |0.7 |0.7 |0.1 |0.8 (0.1 (-1.0
2ngay |(-0.3 |-0.9 (0.0 |-0.1 |0.3 |-0.5 (0.4 |0.5 |0.8 |-1.0
bC -0.6 |-0.4 |-0.3 |-09 |-0.9 (0.0 |-0.7 |-0.5 |-0.4 |-0.7
Rotifera |4 ngay (0.2 (0.9 |0.7 (0.9 (1.0 |0.9 |0.4 |0.6 -1.0
(B- 2ngay (0.2 (0.6 (0.2 [0.3 (0.2 (0.7 (0.9 (0.9 (0.8 |-1.0
plicatilis) | .05 |05 |-1.0 |0.8 [0.4 |-1.0 |-1.0 |-1.0 [0.4 |-1.0
Copepoda |4 ngay (0.3 |0.0 (0.6 |0.8 |0.7 (0.9 (0.3 (0.8 (0.8 |0.8
2ngay (0.5 (0.0 (0.1 (0.3 |03 (0.4 |04 |05 |0.5 |0.5
bC 0.2 |0.0 |-0.5 |-0.7 |-0.3 |-0.2 |-0.4 (0.0 |0.0 |0.2
Protozoa |4 ngay |-0.8 (-0.9 |-1.0 (-1.0 |-1.0 |-1.0 |-0.5 |-0.9 |-1.0 |-0.8
2ngay |-1.0 |-1.0 |-1.0 |-1.0 |-1.0 [-1.0 |-1.0 |-1.0 |-0.5 |-0.6
pC -1.0 0.0 |-1.0 |-1.0 0.0 |-1.0 |-0.4 |-1.0 |-0.8 |-1.0




Khi dudc cung cdp day di thic &n ty nhién, tém phat trién t6t
hon. Trong nghiém thiic dugc gay mau, chiéu dai va khéi lugng tém &
ngay tht 10 va 20 cao hdn cé y nghia so véi tdm trong cac ao khéng
dugc gay mau (Bang 4.9). Vao ngay thi 10, chiéu dai va khéi lugng tom
trong ao cé gay mau la 1,98+0,15 cm va 39,8+7,3 mg, trong khi dé & ao
khéng dugc gady mau tom co6 chiéu dai va khéi lugng thap hon
(1,67+0,47 cm va 18,9+1,3 mg). Tuong tu, & ngay thi 20, chiéu dai va
khéi lugng cla tém trong ao gay mau (3,88+0,34 cm va 437,8+105,4
mg) ciing cao hon dang ké chiéu dai va khdi lugng tdm trong ao khéng
gay mau (3,62+0,49 cm va 247,5+25,6 mg).

Nhu vay, mac du nudi tdm coéng nghiép v6i mat dé cao va cho an
thdc an vién nhung thic an tu nhién van dong moét vai tro rat quan trong
doi vgi tom & giai doan 10 - 20 ngay dau. Viéc gay nudi thic an tu nhién
bang cach gay mau nudc trudc khi tha tdm 1a moét trong nhiing budc nén
thuc hién dé ddm bao nguén thic an can thiét nay cho tém trong giai
doan dau.

Bang 4.9: Chiéu dai va khdi lugng cula tdm thé chan tridng trong cac ao c6
va khdéng c6 gy mau nuéc

Nghiém Ngay nudi
thiic
2 4 6 8 10 20

Chiéu|4 ngay 0,88+0,07/|0,91+0,08|1,33+0,12 1,64i0,11a 1,98:|:0,15a 3,88:|:0,34a
dai X R
(om) 2ngay |0,91+0,08(0,93+0,08(1,26+0,24|1 530,16 |1,79+0,17 |3,89+0,49

BC  10,89+0,12|0,96+0,08|1,38+0,25|1 480,35 |1,670,47 |3,62:0,49
Khéi |4ngay 129+03 (50406 (11,9428 254458 |398.7.3 |437,8:105,4
lugng 2 nga a a
tuGi 9ay (3,0+0,7 |4,6+1,8 [9,9+4,2 (254477 38,0+7,3 |409,8+71,2

DC b b
(mg) 2,6:0,1 [4,5+0,7 [9,2+1,4 [16,1+1,9 |189+1,3 |247,5:25,6
Khéi |4ngay |0,5:0,0 [1,140,1 [2,420,6 |4,9+1,2 8,4:1,5 |97,0425,7
Iu’dng 2 naa a a
khé gay |0,5+0,1 1,1+0,4 |2,0+0,8 |[4,9+1,5 7,8+1,6 90,2+16,7
(mg) BC 105100 [1,0:02 [1,940,3 33403 (37403 |53,345.5
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4.2. SUDUNG BVPD TRONG UGNG NUOI TOM, CA

4.2.1. Luan trung (Rotifera)
4.2.1.1. Luan trang nudc lg

Luan trung la mét trong nhiing nhom BVPD dudc coi la thic an
tu nhién quan trong nhat trong san xuat giébng céac loai thily san, trong
dé Brachionus plicatilis 1a loai luan trung nudc Ig da va dang dudc su
dung réng rai lam thic an ban dau cho hon 80 loai c& va giap xac bién
tl nhiing nam dau cua thap ky 60. Sau khi dugc phat hién béi cac nha
khoa hoc Nhat Ban, loai luan truing nay da dudc s dung lam thic an
cho céc loai ca bién. Viéc s dung thanh cong B. plicatilis trong san
Xuét giéng ca song dé (Pargus major) & thap ky 60 - 70 da thuc ddy
viéc nghién clu nudi sinh khéi loai luan trung nay va hai mudi Iam nam

sau, quy trinh nudi sinh khéi S L
tham canh loai luan trung nay da
dudc ap dung rong khap trén thé
gi6i. Cho dén nay, B. plicatilis
van con dang dudc st dung nhu
la ngudn thic an ban dau khong
thé thiu dugc cla rat nhiéu loai
ca va giap xac bién.

50 pm

Trong nudi trong thdy san,

luan trung nudc Ig st dung dugc Hinh  4.9: Ludn  tro g s
_ . . . 3 in .9: uan trung ong

chia thanh 2 dong, dong lon L (L- (Brachionus rotundiformis) va dong L

type) véi kich thudc 16n (130 - (. plicatilis). Nguén: Fu et al., (1991).
340 pum, trung binh 239 um) la

loai Brachionus plicatilis va dong nhd S (S-type) cé kich thuéc nhé hon
(100 - 210 um, trung binh 160 um ) la loai Brachionus rotundiformis. Hai
dong nay con dugc phan biét ré hon dua vao hinh dang gai dau. o) dong
S, gai dau nhon con § dong L gai dau tu hon (Hinh 4.9). Ngoai ra, § khu
vuc vung nhiét déi nhu Viét Nam thi dong SS- luan trung siéu nhd
(super small) dudc st dung phé bién lam thic an cho &du trung ca dia,
ca mu va mot sé loai ¢é kich thudc miéng khi bat dau bat moi nhé hon

99



3

100 um. Dong SS thuc chat khong khac dong S (B. rotundiformis) vé
mat di truyén nhung cé kich thudc nhd hon.

Mac du Brachionus plicatilis cling la loai luan trung nuéc Ig dugc
tim thdy phé bién trong cac thly vic & PBSCL, nhét & trong cac ao
nudi thdy san nudc Ig, man nhung ngudn gidng st dung cho nudi sinh
khéi hién nay khong xuat phat tu tu nhién. Ngudén giéng nay dudc
chuyén vé Khoa Thdy san, Pai hoc Can Tha & nhiing nam cudi thap ky
90 tU Trung tam khéo cutiu Artemia, Dai hoc Gent, Vuong Quéc Bi noi ¢
thé da nhap giéng ti Trung Quéc (thu ti Vinh Bohai) dudi dang tring
bao xac. Luén trung Brachionus plicatilis da dugc nghién cuu nubi sinh
khéi theo cac quy trinh nhu hé thdng nudi luan trung két hgp vdi tao va
ca ro phi (Tran Suong Ngoc, 2004) hay nu6i tham canh két hop véi bé
nudc xanh (Tran Cong Binh va ctv., 2006) nham tao nguén thic an ban
dau cho nhiéu doi tugng thdy san nudc Ig, man nhu ca chém, ca ma, ca
bép, cua bién.. Gan day, cac nghién cliu van dudc tiép tuc thuc hién dé
tim ra ngudn thic an t6t nhat va hiéu qua nhat trong cac hé théng nudi
sinh khéi luan trung. Cac loai thic an dugc thi nghiém bao gém
Frippak (thtic &n cho &u trung tém), thiic 4n cho Artemia, Ami-Ami va
S.parkle (thtic an cho luan trung) (Tran Suong Ngoc and Nguyen Van
Hoa, 2015) hoac tdo Chlorella vulgaris dugc bdo quan & cac diéu kién
khéc nhau (Tran Sudng Ngoc va ctv., 2016).

Ngoai luan trung dong L, dong SS cling da dugdc nghién cudu nudi
sinh khéi tai Khoa Thiy san, Dai hoc Can Tha (Nguyén Thi Kim Lién va
ctv., 2008). Dong luan trung nay dugc chuyén vé ti Dai hoc Nagasaki,
Nhat Ban va dugc th nghiém nubi tang sinh véi 2 loai thiic an la men
banh mi va tdo Chlorella. Vi kich thudc siéu nho, luan trung dong SS la
ngudn thic &n ban dau ly tuéng cho mot s6 déi tugng thly san nhu ca
dia, cd mu, ca nau, ca déi...

Hién nay, luadn trung nudc Ig Brachionus plicatilis (L) va B.
rotundiformis (SS) dudc nudi va st dung phd bién trong cac co sd san
xuéat giéng ca bién & khip cac vung mién trong ca nudc nhu Viing Tau,
Nha Trang, Kién Giang.. Ngoai ca bién, viéc sl dung luan trung nudc Ig
lam thic an cho &u trung cua bién (Scylla parammosain) & giai doan
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zoae 1- zoae 2 da dudc khang dinh nhu la mét trong nhiing yéu té
quyét dinh c6 thé cai thién ti 1& séng clia du trung gép phan cho su
thanh céng trong san xuét giéng cua bién (Truong Trong Nghia, 2004).

4.2.1.2. Luan trung nuéc ngot

Trong san xudt giéng ca nudc ngot, Moina (tring nudc) dudgc
xem la loai BVPD rat quan trong lam thic an cho hau hét cac loai ca
nudc ngot ti giai doan ca bot dén giéng. Tuy nhién, hién nay doi véi
nhiéu loai ca cé kich thudc nhd nhung co gia tri kinh té€ da va dang dudc
nghién clu san xudt giéng va uong nudi dé cung cdp ngudn giéng cho
nuéi thuong phdm nhu c& linh 6ng (Cirrhinus jullieni), cad heo (Botia
modesta) thi Moina khong thich hgp do kich thudc cla ching kha I6n
(> 300 pm). Ngay cé doi vGi ca tra bot
(Pangasianodon hypophthalmus) hién nay,
Moina cling da tré nén I6n so véi kich thuéc
cla ching. Két qua do dac kich thudc
miéng (theo phucong phap cla Shirota,
1970) cla ca tra bét ngay sau khi hét noan
hoang (thdi diém dudc chuyén xuéng ao
uong) cho thdy dé6 m3 miéng clia ca bot kha
nho (trong khodng 225 um — 254 um) so véi
kich thudc cla Moina (> 300 pum). Trudc
day, khi ca bot ca tra dugc san xuét ti dan
ca bé me tu nhién, cé kich thudc I6n (> 10
kg/ca thé) nén kich thudc clia ca bdt ciing
I6n do dé c6 thé sl dung dé& dang ngudn thiic &n tu nhién la Moina. Tuy
nhién, thoi gian gan day, do nhu ciu con gidéng ting cao dé dap tng
khau nudi thit xuat khau, nén viéc tdng cudng nudi vé va cho dé ca bs
me c¢6 kich thuéc nhd (3 — 5 kg/ca thé) da tao ra dan ca bot cé kich
thudc nhé va tat nhién co kich thudc miéng nhd. Chinh vi thé, luan trung
tré thanh dé6i tugng BDVPD lam thic &n ban dau quan trong cho giai
doan céa bot clia nhiéu loai ca nudc ngot hién nay, ké ca ca tra.

Hinh 4.10:

Brachionus angularis;
Nguén: Vi Ngoc Ut, 2017

Mét trong nhiing loai luan trung nuGc ngot da dugc phéan lap, nubi
sinh khoi va st dung thanh cong trong uong ca bot bong tugng va cé tra
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bot giai doan 0 - 10 ngay tudi (Tran Suong Ngoc, 2012; Vu Ngoc Ut et
al., 2013; Tran Suong Ngoc et al., 2013) |la Brachionus angularis (Hinh
4.10). Loai nay dudc thu va phan lap tU tu nhién trong cac thly vuc nuéc
ngot trén dia ban Can Tho, Hau Giang. Ngoai phan bé trong céac thly vuc
nudc ngot doc theo tuyén song HAu, loai nay con dugc ghi nhan xuét
hién & khu vuc gan cla song Tran Dé noi cé do man khoang 5%o.

B. angularis c6 kich thudc nho, chiéu dai dao dong trong khoang
70 - 115 um (trung binh 93 pm) va chiéu rong dao déng ti 52 - 95 um
(trung binh 74 um) nén rat thich hgp lam thiic an cho ca bét cac loai ca
nudc ngot, nhat la nhiing loai cé kich thudc nhd. Céac dac diém sinh hoc
cla B. angularis nhu thgi gian thanh thuc, nhip sinh sén, thoi gian phat
trién phoi, stic sinh san, vong ddi.. anh hudng dang ké bai nhiét do, pH
va doé man.

Nhiét do cang cao thi thgi gian thanh thuc, nhip sinh sén va thoi
gian phat trién phoi cang nhanh. K&t qua nghién ctu cho thay, thdi gian
thanh thuc, nhip sinh san va phat trién phoi ngdn/nhanh nhat & nhiét do
34°C so vGi 28 va 31°C. Tuy nhién, stic sinh san lai cao nhat & nhiét do
28°C va thap hon & cac nhiét dé cao han. Ngudc lai vGi cac chi sé sinh
san trén thi tudi tho clia luan trung lai gidm dan khi nhiét do ting dan
(Bang 4.10). Nhu vay nhiét dé t6i uu cho udng nudi luan trung
B. angularis la 28°C.

Bang 4.10: Cac chi sé sinh hoc sinh san clia B. angularis 6 cac nhiét dé

khac nhau
Chi sé 25°C 28°C 31°C 34°C
Thai gian thanh thuc (gid) | 20,25+ 1,57 | 11,95+ 1,69° | 9,87 +1,04° | 7,53 + 0,22°
Nhip sinh san (gid) 6,92 +0,51° | 1,99 + 0,26° | 1,71+0,25® | 1,50 + 0,27°

Thai gian phat trién phoi . .
12,19:0,30° | 8,38 +0,70° | 6,46 +0,51°| 5,71 + 0,61°

(9i0)
Stic sinh san (con) 6,00 £ 1,25* | 21,20+ 1,87° |14,90+ 4,23°| 13,80+ 5,16°
Tudi tho (gid) 66,27+16,77° | 54,63+2,73° |44,74 +5,94%| 36,98+ 5,757

Cac gia tri trong cung mot hang mang chi cai khac nhau thi khac nhau cd y nghia
(P<0,05); Nguén: Tran Suong Ngoc (2012).
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Ngoai nhiét d6, yéu t6 pH cling anh hudng dén cac chi s6 sinh
hoc sinh san cla B. angularis. Mac du chung dugc tim thay trong mét
s0 thly vuc cé pH thép (< 5) nhung trong mai trudng cé pH<7 stic sinh
san cua luan trung bi anh hudng tuy thgi gian thanh thuc cling nhu thoi
gian phat trién phdi khong khac biét (Bang 4.11). B. angularis c6 stc
sinh sén cao nhét § pH = 7 va 8 (15,0+2,49 va 16,5+1,9 con) so véi pH
=5va 6 (9,1+3,38 va 9,3+4,27 con) va nhip sinh sadn nhanh nhét & pH
= 8 (2,54+0,34 gid) so vGi pH = 5 va 6 (3,87+0,63 giG va 3,82+1,08 gid).
Do d6, pH nam trong khodng 7 - 8 dudc xem la pH t6i uu cho su phat
trién clGia B. angularis.

Bang 4.11: Cac chi sé sinh hoc sinh san cla B. angularis 8 pH khac nhau

Chisé pH=5 pH=6 pH=7 pH=8 pH=9
Tudi tho (gid) 57,23+9,1°|60,00+5,82°| 67,93+3,91° |60,5916,83" | 44,18+7,2°
Thdi gian thanh b
N 17,7+1,3% (17,35+1,09%|17,10+1,03%* | 16,51+0,67% |26,10+2,68

thuc - (gid)
Nhip sinh san (gid) | 3,87+0,63" |3,82+1,08%°| 3,12+0,63* | 2,540,342
Thai gi hat

norgtan pna 7,64:0,65° | 7,710,67° | 7,78:0,37° | 9,03+1,23°
trién phdi (gid)
Stc sinh san - (con)| 9,1+3,38% | 9,3+4,27% | 15,0£2,49° | 16,5¢1,9°

Cac gia tri trong cung mét hang mang chir cai khac nhau thi khac nhau cd y nghia
(P<0,05); Nguén: Tran Suong Ngoc (2012).

M&c du dudc tim thdy 6 d6 man 1én dén 5%. nhung sinh truéng

va phat trién cla B. angularis bi anh hudng dang ké bdi do man nay.
Tudi tho ngan nhat, stc sinh san thap nhat, thdi gian thanh thuc dai
nhat, nhip sinh san dai nhat va thdi gian phat trién phoi ciing dai nhat
dé méan 5% (Bang 4.12). Trong khi d6, d6 man 0 - 1%. la d6 man toi uu
cho sinh trudng va phat trién cGia B. angularis.
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Bang 4.12: Cac chi sé sinh hoc sinh san cla B. angularis 8 6 man

khac nhau
Chi 86 0%o 1%o 3%o 5%o

Tudi tho (gid) 65,69+2,47"¢|67,76+1,78°63,39+2,28" |45,60+3,88°2
Thdi gian thanh thuc (gid) [13,30+1,19%°[12,11+1,20%/14,40+1,51°|24,52+0,61°
Thdi gian phat trién phai

(gia)g P P 8564018 | 7,7540.34% |12,16+0,87°| 15,75+0,25¢
Nhip sinh san (gid) 2,08+0,212 | 2,43+0,23" | 3,30+0,40° | 6,67+0,29¢
Stuc sinh sén- (con) 21,40+1,07°|20,70+1,16° 9,10+0,99° | 4,20+0,79?

Cac gia tri trong cung moét hang mang chi cai khac nhau thi khdc nhau cé y
nghia (P<0,05); Nguén: Trdan Suong Ngoc (2012).

Cac nghién clu vé thic an déi véi sy phat trién quan thé cla
B. angularis cling da dudc thuc hién nham xac dinh ngudn thtc an tét
nhat cho nudi sinh khdi loai luan trung nay. Ngudn thidc an dudc sl
dung cho luan trung an bao gém tado Chlorella, men banh mi véi cac
ham lugng khac nhau va thay thé tdo bang men banh mi véi cac ti lé
khac nhau (95, 90, 80 va 50%). K&t quéa cho thady méat do luan trung dat
cao nhat khi cho an tdo Chlorella 6 miic 60.000 t&€ bao/L.

Sinh khoi luan trung
B. angularis dugc sU dung
uong ca bot ca bong tugng
giai doan 10 ngay tudi. Ca
dugc cho an 100% luén trung
S0 V@i thiic an truyén thong la
long dé triing va bét dau nanh
va két hgp 50% luéan trung 50
% long do tring, bot dau
nanh. K&t qua cho thay ca bot
dudc bb sung luan trung cé ti
l&é séng cao hon (19,6%) so
véi chi cho an thuc &n triing
va bét dau nanh (12,8%)
(Hinh 4.11).
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Hinh 4.11: Ti Ié séng cla ca bét bong
tugng dugc cho an long dé triing + bot
dau nanh va luan trung B. angularis;
(Nguén: Tran Suong Ngoc, 2012).




Trong nghién clu nay, mat do luan trung t6i uu cung cép cho ca
bét cling dugc xac dinh va két qua cho thay ca bot bong tugng dude cho
an luan trung & mat do ti 8 - 11 ca thé/mL c6 ti 1& séng cao nhat, 1én
dén 30 - 35% so vGi cho &n triing + bét dau nanh (Hinh 4.12).

35.3b

35 - 29.9b I

30 -

40 -

——

25 - 19.3a 19.9a

=
5 T |
.<8 20 - l
= 15
10 -
5 -
0 T T T 1

NT (T+BN) NTLTS5 NTLT8 NTLT11
Nghiém thdrc
Hinh 4.12: Ti 1é séng cla ca bét béng tuong dugc cho an luan trung
B. angularis v8i cac mat dé khac nhau so véi long dé triing + bét dau nanh
(Nguén: Tran Suong Ngoc, 2012).

Tudong tu nhu ca
bét béng tugng, ca bot 30
cé tra cling dudc cho an 25

24b
ludn trung B. angularis 20 4 7
so sanh véi thic an | z o
truyén théng la long dé | =
triing va b6t dau nanh ]
(thtic an ty ché). Ngoai *]
0 T ]

ra, viéc danh gia gita
luan trung va tring nuéc
(Moina) trong uong Ca Hinh 4.13: Ti Ié séng cla ca bét c4 tra dudc cho
tra bot giai doan dén 10, #n luan trung B. angularis so véi thic #n tu ché

20 ngay tudi ciing dugc vatring nuéc
thuc hién. K&t qué cho (Nguén: Pham Thj Hong, 2012)

Ti 1é song (%)

Tw ché Luiin trimg Trimg nud'c
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thay, ca tra bdt c6 ti 1&é séng cao han dang ké so vdi cho an thic &n tu
ché. Diéu nay chiing té thic an ty nhién, dac biét luan trung la thic &n
can thiét va quan trong doi véi ca bot so véi thic an tu ché. Mac du
khac biét khong c6 y nghia nhung ti 1é song clia ca bét cho an luan
trung cao haon cho an tring nuéc (Hinh 4.13).

Trong mét thi nghiém khac, ca tra bdt dugc cho an hoan toan
luan trung so v&i dugc cho an hoan toan bang tring nuéc trong suét 10
ngay uong va cho an luan trung 4 ngay dau va thgi gian con lai la triing
nudc. Sau 10 ngay uadng, ca bét & nghiém thic duge cho an luan trung
4 ngay dau va tréing nudc 6 ngay sau co ti 1&é song cao nhat va khac biét
dang ké so vdi i 1& séng clia ca bot dudc cho &n hoan toan bing luan
trung va triing nudc. K&t qua nay cho thay trong nhiing ngay dau luan
trung la thic an t6t nhéat cta ca tra bot do kich thudc nhd giup cho ca dé
dang bat mai va tiéu hoa nhung sau 4 ngay khi kich thudc miéng cla céa
bot tang 1én thi luan trung tré nén qua nhd, va tring nudc bat dau la
thiéic an cé kich thudce thich hgp (Hinh 4.14). Chinh vi thé, khi két hgp
gilia luan trung va triing nudc theo thoi gian udng nhu trén thi ti 1& séng
cla ca bot dugdc cai thién dang ké so véi ca dudc cho &n hoan toan luan
trung (thi€u thic an & giai doan sau) hoac cho an hoan toan triing nudc
(thi€u thiic &n & giai doan dau).
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Hinh 4.14: Ti I1é séng cha ca tra b6t khi cho an két hgp
luan trung va triing nuéc so véi cho an tuing nhém riéng
(Nguén: Vu Ngoc Ut et al., 2013).
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Trong uong céa bot, méat do cho an rat quan trong va anh hudng
dang ké dén ti I&é s6ng clia ca bot. Khi ca bot ca tra dude cho &n luan
trung 4 ngay dau sau dé la tring nudc véi cac mat doé khac nhau (3, 5,
7 ca thé/mL) thi ti 1& séng tang dan ti 31% (3 ca thé/mL) 1én 41% (5 ca
thé/mL) va 45% (7 ca thé/mL) (Hinh 4.15).

Ti 1§ séng (%).

bt
=
1

Hinh 4.15: Mat dd khac nhau cGa luan trung
(4 ngay dau) va tring nuéc uong ca bét ca tra
(Nguén: Vu Ngoc Ut et al., 2013).

Thdi diém cho cé bot &n truéc hay sau khi hét noan hoang ciing
la moét trong nhiing yéu t6 quyét dinh dén ti I&é séng cla ca. Thudng
khodng 36 gi¢ sau khi nd, ca bot sé hét noan hoang va bat dau an
ngoai. Tuy nhién, ti 1& c4 hét nodn hoang sau 36 gid c6 thé khong déng
déu, mot s6 cé thé da hét noan hoang trudc dé va cé nhu cau tiéu thu
thiic an ngoai. Chinh vi thé€, néu sau khi hét noan hoang nhung thic an
chua dugc cung cép thi ti 1é séng thdp do ca doi, an 1an nhau hoac chét.
K&t qué thi nghiém cho thdy néu cho ca bét an bat dau 24 gis hoac 30
gid sau khi nd thi ti 1&é séng cla c& cao hon dang ké so véi cho &n sau
dé (36, 42 va 48 gid) (Hinh 4.16). Ngoai ra, tan suat cho an ciing gop
phan quan trong trong viéc lam tang ti & s6ng cla ca bét. Cho an cang
nhiéu lan/ngay thi xac suét ca bat dugc méi cang cao va ti 1& séng cang
cao.
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Hinh 4.16: Cac thoi diém cho ca bot ca tra #n luan
trung két hgp véi triing nuéc sau khi hét noan hoang
(Nguén: Vu Ngoc Ut et al., 2013).

Nhiing két qua trén thé hién tdm quan trong cla thlc an tu
nhién, nhat Ia luan trung, cu thé 1a B. angularis d6i véi ca bot ca nudc
ngot. Trong thuc té san xuat viéc uong ca thudng dudc thuc hién & dudi
ao nén van dé mat do cho &n, thgi gian cho an, tan suat cho an kho
kiém soat nhu mong mudn, tuy nhién tat ca cac chi s nay cé thé quan
ly va kiém soat dugc nhdm dam bao ti 1& séng clia ca bot qua viéc chi
dong gay mau, tao thic an tu nhién trong ao uong trudc khi tha ca bot.

4.2.2. Giap xac chan mai cheo (Copepoda)

Hai loai Copepoda, Apocyclops dengizicus va Schmackeria
dubia dugc thu va phan lap ti vung bién Ha Tién (Kién Giang) va Vinh
Chau (So6c Trang). Chiang phan bé & cac thdy vuc tu nhién ciing nhu
trong cac ao nudi thdy san cé dé6 man Ién dén 35% nhung phong phu
nhat (mat dé cao) & dd man 15 - 20%o.

Apocyclops dengizicus (Hinh 4.17) thuéc bé Cyclopoida nhung
phan bo trong méi trudng nudc Ig, man va chd yéu an loc. Sau khoang
7 - 8 ngay tu khi tring nd & diéu kién nhiét do dao dong trong khoang
30°C A. dengizicus dat kich thudc trudng thanh, thanh thuc va bat dau
sinh s&n. Vong ddi clla A. dengizicus trdi qua 6 giai doan Nauplius,
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6 giai doan &u nién (copepodite) va giai doan trudng thanh (Hinh 4.18).
Thai gian clia 1 vong doi trung binh 1a 28,8 + 4,1 ngay. Chiéu dai clia au
trung Nauplius qua cac giai doan nam trong khoang 90 - 280 um va cac
giai doan copepodite nam trong khoang 300 - 780 um. Giai doan trudng
thanh va mang tring chidng dat kich thudc 16n nhat véi chiéu dai
khoang 900 pum.

Hinh 4.17: Apocyclops dengizicus, con duc (trai) va con cai (phai)
(Nguén: Pham Kiéu Diém va ctv., 2015).

Trimg sép no

N: Nauplius

C: C dit
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Hinh 4.18: Vong doi clua Apocyclops dengizicus bao gém 6 giai doan
Nauplius (N1-N6), 6 giai doan copepodite (C1-C6) va giai doan trudng
thanh (Nguén: Pham Kiéu Diém va ctv., 2015)
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Schmackeria dubia (Hinh 4.19) thudc bd Calanoida ciing trai qua
6 giai doan Nauplius nhung chi cé 5 giai doan copepodite va ca thé
trudng thanh (Hinh 4.20). Vong d&i cda S. dubia ciling tuong duong véi
A. dengizicus, trung binh 28,9+2,03 ngay.

Hinh 4.19: Schmackeria dubia, con duc (trai) va con cai (phai)
(Nguén: Vii Ngoc Ut va Huynh Phudc Vinh, 2014).

N: Nauplius
C: Copepodite

Con dyc

Hinh 4.20: Vong dg&i cila Schmackeria dubia bao gém 6 giai doan Nauplius
(N1-N6), 5 giai doan copepodite (C1-C5) va giai doan trudng thanh
(Nguén: Vi Ngoc Ut va Huynh Phudc Vinh, 2014).

Thai gian thanh thuc cla A. dengizicus tudng déi ngan, chuing
mang tréing lan dau trung binh sau 8,02+0,05 ngay ké ti khi triing né.
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Nhanh nhat |a 7,94 ngay va cham nhat la sau 8,15 ngay. Trong khi do,
sau thdi gian khodng 12 - 18 ngay nudi tu Iuc tring méi né thi thai gian
thanh thuc clia S. dubia trung binh la 15,4+1,7 ngay, s6m nhéat 1a 12,94
ngay va cham nhat la 18,27 ngay.

Thoi gian phat trién phdi (dudc tinh ti IGc tring méi dé ra cho
dén khi nd thanh &u trung) & A. dengizicus trong diéu kién nhiét dé moi
truong dao déng trong khodng 30°C la ti 32 dén 36 gid, thoi gian phat
trién phoi trung binh & 33,9+1,27 gid. Tuy nhién, 8 S. dubia thdi gian
phat trién phoi tuong déi ngan, dao déng tii 20,5 - 27 gid, trung binh
24,2+2,32 gid.

Nhip sinh san dugc xac dinh la khoang thoi gian gilia 2 lan sinh
san hay khoadng cach gilla 2 lan dé tring. Nhip sinh san cla
A. dengizicus kha nhanh trung binh ti 28 dén 53 gid. Nhiét do ciing anh
hudng dang ké& 1&n nhip sinh san cda A. dengizicus. G 26°C thdi gian tai
thanh thuc va sinh san ctia A. dengizicus cham hon dang ké so véi &
cac nhiét do khac, dao dong ti 50 dén 53 gid, nhip sinh san trung binh
la 52,3+0,9 gid. o) nhiét do cao nhat 34°C, A. dengizicus tai thanh thuc
va sinh san nhanh nhét chi sau ti 28 gid dén 31 gid, trung binh la
29,6+0,8 gid. Téng s6 lan sinh san trong sudt vong doi cla
A. dengizicus dao déng tl 7 - 9 lan, chlng tai thanh thuc va sinh san lai
sau it nhat 37 gio va cham nhat 1a 42 gid, nhip sinh san trung binh cla
loai nay kéo dai khoang 38,8+1,83 gig. DGi véi S. dubia, day la loai co
tdc do sinh san nhanh haon nén nhip sinh san trung binh la 30,54+9,75
gi®, cham nhat la 43,33 gid va nhanh nhat 1a 16 gid.

Stic sinh san 1a sé lugng tring sinh ra ti 1 con céi trong su6t
vong ddi. Stic sinh san & S. dubia trung binh la 106+6 triing/con cai. DGi
véi loai A. dengizicus trong suét vong ddi clia mot ca thé cai ching sinh
san dudc khodng 22545 triing/con cai. G nhiét d6 26°C, stc sinh san
trung binh cla A. dengizicus la 208,2+7,6 triing, thdp nhat trong céac
nghiém thic. G 30°C, stic sinh san cao nhat v6i 227,2+5,6 tring.

Céac dac diém sinh hoc sinh san cla 2 loai A. dengizicus va
S. dubia dugc tom tat  Bang (4.13).
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Bang 4.13: Cac chi tiéu sinh san clia Schmackeria dubia
va Apocyclops dengizicus

Chi tiéu Schmackeria dubia| Apocyclops dengizicus
Thdgi gian thanh thuc (ngay) 15,4+1,7 9+0,1
Thdi gian phat trién phdi (gid) 24,212 32 40,2 £1,6
Nhip sinh san (gid) 30,54+9,75 44,7+1,0
Stic sinh san (sé triing/con cai) 106+6 226,2+8,5
Vong ddi (ngay) 28,9+2,03 31,6+3,0

Hai loai nay dudc s dung lam thic &n thay thé au trung Artemia
cho tém thé chan trdng G giai doan tU &u trung zoae 3 dén mysis 3 (4u
trung Nauplius clia Copepoda) va ti PL1-PL10 (copepodite) theo ti 1&
thay th& 25, 50, 75 va 100%. K&t qua cho thdy khi thay th& 50%
Copepoda bang Artemia c6 thé lam gidm gia thanh uang tém giéng (do
chi phi st dung &u trung Artemia rat cao) nhung van dam bao &u trung
tdm co thdi gian va ti 1& bién thai, tang trudng va ti I& séng tot nhu khi
cho an 100% Artemia.

Tuong tu, khi st dung trén cua bién (Scylla paramamosain) tu giai
doan zoae 1 dén zoae 5 va sau dé ti Megalopa dén cua 1 thi ti 1& thay
thé Artemia bang 50% Copepoda ciing cho tang trudng va ti 1& séng
cla 4u trung cao nhu cho &n 100% Artemia. Nhu vay, cé thé thdy su
dung Copepoda cé thé ha thap gia thanh san xudt trong uong tém ciing
nhu udng cua.

4.3. KY THUAT NUOGI MOT sO POl TUONG BVPD CHO NUOI
THUY SAN

4.3.1. Luan trung (Rotifera)

4.3.1.1. Nguén giéng va phuong phap luu giii giéng

Vi téng s6 125 loai luan trung ghi nhan dugc & khu viic PBSCL
cho thay tiém nang gay nudi va st dung luan trung lam thic an trong
nudi cac doi tugng thdy san la rat I6n. Tuy nhién, thuc té€ hién nay viéc
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nudi sinh khdéi luan trung cho nudi thlly san chi yéu dua vao 2 dong
ludn trung nudc Ig (Brachionus plicatilis va B. rotundifornis) va mét vai
loai luan trung nudéc ngot (Brachionus rubens, B. -calyciflorus,
B. angularis).

3 khu vuc PBSCL, 2 dong luan trung dugc sl dung phé bién
lam ngudn thiic an G giai doan ca boét cla céac loai ca nudc Ig, man nhu
ca chém, ca mu, ca bop, ca chim vay vang va giai doan 4u trung cla
cua bién va ké ca tém thé chan trdng 1a dong L (luan trung cé kich
thuée 16n - Brachionus plicatilis) va dong S (luén trung cé kich thudc
nhd - Brachionus rotundiformis). Ngudén giéng luan trung ban dau
thudng tU phan 1ap truc ti€p ngoai moi trudng tu nhién, nhat la trong cac
ao nubi tdm, ca nudc Ig. Mat dd luén trung trong cac ao nay thudng Ién
dén vai tram ngan dén vai triéu ca thé/me. Tuy nhién, viéc phan lap va
nudi sinh khéi ban dau doi héi phai thao tac ti mi dé cé dudc nguédn
giéng thuan khiét va sé lugng can thiét dé nuéi tang sinh. Ngoai ra,
trong hau hét trudng hgp, ngudn giéng luan trung nudc Ig dudc st dung
tU tréing nghi (triing bao xac) dudc luu git va cho nd truc tiép dudi diéu
kién t0i uu (gidng nhu &p nd triing Artemia). Trong qua trinh &p né, phai
dam bao cac diéu kién t6i uu bao gébm nhiét d6 (28 - 30°C), pH (7,5 - 8),
oxy hoa tan (> 4 mg/L), dd man (25%.) anh sang (2.000 - 3.000 lux).
Nguén triing nghf cla luan trung cé thé mua ti cac cong ty thuong mai
é buc, My...

Dai véi cac loai ca nudc ngot (ca tra, ca bong tugng, ca heo..) thi
loai luan trung nudc ngot Brachionus angularis dang bat dau dudc s
dung phd bién. Do chua cé nguén triing nghi nén nguén giéng loai luan
trung nay chd yéu la tu phan 1ap ngoai ty nhién. Tuong tu nhu luan
truing nudc 19, lodi nay ciing ¢6 thé thu ti trong cac ao uong, nudi ca va
phan lap trong phong thi nghiém.

Qua trinh phan lap giéng luan trung dudc thuc hién bang viéc thu
mau song, dem vé phong thi nghiém va phan lap dudi kinh lup dién.
Truéc hét can c6 diac mau va cho vao dia petri dat dudi kinh lip dién,
sau d6é dung 6ng hat dudng kinh khodng 0,5cm hut tling ca thé luan
trung (doi hdi phai cé kha nang nhan dang loai luan trung can phan lap,
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nhat la luan trung nudc ngot) cho vao céc thly tinh, sau d6 dem nhan
sinh khéi. Qua trinh nhan sinh khoi dugc thuc hién theo phuong phap
tang dan thé tich (t 500mL > IL> 2L-> 4L~ 8L..) dén khi dat dugc s6
lugng ca thé dd 16n (100 - 200 ca thé/mL) dé nudi sinh khéi qui mo 16n.
Trong qua trinh nay, luan trung thudng dugc cho an tdo Chlorella véi
mat do 500.000 té bao/mL.

Trong qué trinh nudi, nhat 1a & quy mo I6n, quén thé luan trung
thudng dé bi nhiém nguyén sinh déng vat va suy tan rat nhanh nén
ngudn gidng luan trung can dudc thudng xuyén luu gil dé cé thé gay
nuodi trd lai. Viéc luu git giong luan trung thudng dudc thuc hién trong
ong falcon 50 mL vgi méat do 2 con/mL. 6ng falcon dugc gil trén truc
quay va dat trong phong c6 nhiét dé én dinh & 28°C véi cuong dé anh
sang khoang 2.000 lux. Luan trung dudc duy tri bang tdo Chlorella co
dac (git 8 nhiét d6 4°C) c6 mat do 100 - 200 triéu t€ bao/mL véi liéu
lugng 200 uL/6ng. Tiép tuc cdy chuyén luu gilt gibng sau khi mat do
luan trung ting trén 200 c4 thé/mL sau 4 - 5 ngay.

4.3.1.2. Hé théng nuéi luén tring

Nudbi tang sinh luén trung cé thé dudc thuc hién trong cac hé
thong nhu sau:

- Hé théng nudi mé

Hé théng nay van hanh don gian, dé nudi va chu ky nudi ngan
(khoang 1 tuén). Luan trung dudc thu hoach toan bd vao cudi chu ky
nudi, sau dé tiép tuc nudi mé tiép theo. BE& nudi cé thé tich dao dong tu
3 - 10 m®, muc nuéc ban dau thudng khoang 1/5 téng thé tich bé va
dudc bd sung tu tif theo thdi gian tuy thudc vao téc do phat trién cla
luan trung. Mat do luan trung ban dau khodng 200 - 300 ca thé/mL.
Luan trung dudc cho an chl yéu bang men banh mi tii 6 - 8 lan/ngay.
Véi hé thdng nay, mat dé luan trung dat dugc thudng thap, ti 400 - 500
ca thé/mL. Tuy nhién, néu b sung tdo Chlorella hodc Culture selco cé
thé nang mat dé ting lén gap 2-3 Ian.
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- Hé théng nubi ban lién tuc

Khac véi hé théng nudi mé, luan trung trong hé thong nudi ban
lién tuc dugc thu hang ngay vai ti 1&é 8 - 10%/ngay. Sau khi thu hoach,
thé tich nudc méi sé dudc bd sung cung véi thic an. Thic &n cho luan
trung ciing chd yéu la men banh mi. Tuy theo quy mé va nhu cau sl
dung luan trung, thé tich nuéi cé thé dao dong ti vai m® dén vai tram
m®. Tuong ty nhu hé théng nudi mé, néu bé sung tdo Chlorella (ké ca
tdo co d&c) thi mat do luan trung cé thé gia tang 1,5 dén 2 lan so vdi
cho @n hoan toan men banh mi. Viéc kéo dai thdi gian nudi tuy thudc
vao ti 1& thu hoach va mat dé duy tri sau méi 1an thu. Théng thudng, ti 1&
thu hoach khodng 10% va mat do duy tri tU 2.000 - 3.000 ca thé/mL,
quan thé luan trung sé hdi phuc nhanh va thdi gian nudi c6 thé kéo dai
dén vai tuan.

- Hé théng nudi tuan hoan

Pay c6 thé xem 1a hé théng nudi tham canh, mat do cé thé dat
dén 20.000 ca thé/mL. Trong hé théng nay, nudc dugc luan chuyén va
cac chét |6 Iting tu thiic &n du thiia, s&n phadm bai tiét cla luan trung sé
dudc loai bd qua hé théng lang loc, tach dam va xU ly ozon. Hé théng
bao gdm bé nudi luan trung, bé I&ng, bd phan tach dam cé xi Iy ozon
va bé loc sinh hoc. Ti & nudc tudn hoan trong hé théng can duy tri &
muic 500%/ngay. Mat do luan trung tha ban dau 14 500 ca thé/mL. Thc
an sl dung la men banh mi két hgp véi tdo Chlorella c6 dac hoic dung
dich culture selco. Thu hoach hang ngay véi ti 1&é 20 - 30%, tuy nhién
can duy tri mat do luan trung trong bé & muc 3.000 ca thé/mL.

- Hé théng tuan hoan két hop véi to va ca rd phi

Pay la hé théng tuan hoan nhung két hgp véi bé tao va ca ro phi.
T&o Chlorella thuan thudng phat trién t6t trong hé théng nudi ca ro phi.
Nuéc thai tti bé nudi luan trung di qua hé théng 6ng PVC dudgc boc Iu6i
50um (ng&n su that thoat luan trung) dudc chuyén vao bé tdo + ca rd
phi, day ciing 1a nguén dinh dudng bé sung lién tuc cho tao phat trién.
Tao, sau d6 dugc van chuyén qua bé luan trung bé sung nguén thic &n
cho luan tring. Thé tich bé to + ca rd phi nén gap 10 lan thé tich nudi
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luan trung. Lugng cé ré phi can tha trong bé 14 0,5 - 1kg/m®. Véi viéc bé
sung tao tl hé thong tdo + ca rd phi, nang suat thu hoach thudng cao
1,5 1an so véi cho an hoan toan bang men banh mi va chat lugng luan
trung cling cao hdn (ham lugng acid béo cao khéng no trong luén trung
cao hon dang ké).

4.3.1.3. Diéu kién méi trudng nubi

- Nhiét dé

Nhiét doé anh hudng manh dén téc do sinh san cla luén trung.
Ngoai ra, tudi tho va thoi gian gitia cac thé hé ciing bi anh hudng bai
nhiét do. Nhiét do qua cao thi tudi tho ngan va ngudc lai. M&i dong luan
trung cé khoang nhiét do t6i uu khac nhau. Nhiét do t6i uu cho luan
trung dong S la 28 - 35°C, trong khi d6 & dong L la 18 - 25°C. Nhin
chung nhiét do nén duy tri & khodng 20 - 30°C. Trong diéu kién &
PBSCL, déi v6i dong S nhiét do t6t nhat nén duy tri la 28 - 30°C.

- PO man

Luan trung nudc |9, Brachionus plicatilis c6 kha nang phat trién
trong khoang dé man kha réng tl 5 - 35%o va chiu dung khoang dé man
tt 1 - 67%0. Tuy nhién, d6 man thich hdp nhéat cho luan trung phat trién
la tir 20 - 30%o tuy theo dang luan trung. Doi véi dang luan trung co kich
thudc 16n (L-type) thi d6 man thich hgp nhat 1a 30%. va doi véi dang nhd
(S-type) thi d6 man thich hgp nhat 1a 20%o.

P&i véi luan trung nudc ngot thi chiing khéng thé phat trién & do
man > 2%.. Chinh vi thé chi nudi loai nay hoan toan trong moi trudng
nudc ngot. M&c du vay, két qua nghién clu anh hudng dé man Ién su
phat trién cla loai luan trung nay cho thdy & do m&n 1%, téc do sinh
trudng tot han & 0%o.

-pH

pH thich hgp nhat cho Iuan trung lIa 7 - 8. pH va nhiét do cé anh
hudng dén tinh doc clia NH, trong moi trudng nudi, nén can khéng ché
gia tri pH thich hgp dé han ché tinh doc clia loai khi déc nay.
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- Ham lugng oxy hoa tan

Mac du luén trung cé kha nang chiu dung dugc ham lugng oxy
thap (dudi 2 mg/L) nhung trong bé nuéi, ham lugng oxy bién dong rat
I6n tuy thuéc vao nhiét do, dd man, ham lugng thiic an va mat dd luan
trung. Trong diéu kién nhiét do cao, nhu cau oxy cla luan trung sé tang
cao. Ham lugng oxy hoa tan thich hgp nhat trong bé nudi nén dugc duy
tri & muc > 4 mg/L.

- Anh sang

Anh sang khong anh hudng tryc tiép t6i su phat trién cda luan
trung nhung gian ti€p qua ngudn thic an cda luan trung la tdo. Chinh vi
thé trong diéu kién trong nha, can duy tri cudng doé anh sang & mtc
2.000 - 5.000 lux va thai gian chiéu sang véi 16 gid sang, 8 gid toi.

- Ham lugng NH; va N-NO,

Do NH, doc doi véi luan trung (cling nhu cac dong vat thdy san
khac) nén can kiém soat t6t ham lugng nay, khéng nén dé ham lugng
NH, vuot qua 1 mg/L. Han ché NH, thong qua kiém soat lugng thtic &n,
nhéat la men banh mi va mat do cla luan trung. Thay nudc la bién phap
can dudc thuc hién dé han ché su gia tang lugng khi doc nay.

Ham lugng N-NO, ciing doc déi véi luan trung. Tuy nhién, nhiéu
nghién clu cho thdy ham lugng N-NO,” 8 mtic 10 - 20 mg/L van khéng
anh hudng dén luan trung. Chinh vi thé t6t nhat 14 khong dé ham lugng
N-NO, vugt qua 20 mg/L.

- Thdc an

Thic an thudng dudc st dung cho nudi luan trung hién nay la
tdo va men banh mi.

Tao dudc sl dung phd bién 1a cac giéng tao luc bao gém
Chlorella, Nannochloropsis, Tetraselmis, Isochrysis, Dunaliella.. trong
dé Chlorella va Nannochloropsis dugc s dung phé bién nhat. Viéc nudi
tdo dé cung cdp ngudn tao tudi lam thic &n cho luan trung thudng phuc
tap, doi hdi ky thuat ti mi va tén kém. Hién nay, mo hinh nudi luan trung
tudn hoan két hgp véi tdo + ca rd phi 1a mé hinh cé thé tao ngudn tao
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truc ti€p lam thdc an cho luan trung trong hé théng. Ngoai ra, ciing cé
thé sl dung tao c6 dac (thu hoach lugng 16n va Iuu gil & nhiét do thap)
ho&c bot tdo kho. Tuy nhién, tdo tudi van la ngudn thic &n t6t nhat vi co
gia tri dinh dudng cao. Ngoai gia tri dinh dudng, sl dung tao tuci sé
gitp tranh l1am 6 nhiém ngudn nudc, cai thién chét lugng nudc théng
qua viéc tao hap thu cac sdn pham thai ti luan trung va nhat la tdo cé
chtia cac chat khang khuén (vi du chlorellin & tdo Chlorella) c6 thé (ic
ché su phat trién cla vi khudn gay hai. Mat do tao tuci cho &n thudng
dao dong trong khoang 1,5 - 2 triéu té bao/mL.

Tao kho la mot gidi phap thay thé khi viéc cung cép tao tuoi
khoéng kha thi. Tuy nhién, nhiéu nghién ctu cho thdy nang suéat luan
tring cho an tao kho ludn luén thap hon cho &n tao tugi.

Ngoai tdo khd, men banh mi véi kich thudc rat nhé (5 - 7um), ham
lugng dam cao (45 - 52%) va chi phi thdp. Tuy nhién, do gia tri dinh
dudng clia men banh mi rat thAp nén néu chi cho an men banh mi thi toc
do tang trudng va mat do luan trung sé rat thap va quan thé luan trung
cling dé bi suy tan do chat lugng nuéc dé bi suy giam. Lugng men banh
mi c6 thé sl dung lam thic &n cho luan trung 1a 1 - 3g/10 triéu luan
trung. Nén két hgp gilta men banh mi va tdo, vua tiét kiém chi phi via
tang dugc nang suat va chat lugng luan trung. Ti & tdo va men banh mi
sli dung 1a 500.000 t& bao/mL va 1 g men banh mi/1 triéu luan trung.

4.3.1.4. Thu hoach Iluan trung

Dung vot luGi phiéu sinh dong vat, kich thudc mat 1ugi 55 - 60 um
dé thu hoach luan trung. Ludi c6 kich thudc mat Ui nhd hon van cé thé
st dung dé thu luan tring nhung dé bi tac khi thu mé luan trung véi mat
doé day. Trong qua trinh thu, nén thudng xuyén tat, vé hai bén ludi dé
nudc chay nhanh han va qua trinh thu dudc nhanh han.

Trong qua trinh thu hoach, néu luan trung bi nhiém qua nhiéu
nguyén sinh déng vat (thudng nhiém Uronema va Euplotes) dung vot
c6 kich thuéc mat Iudi 50 pm rlia luan trung trong nudc ngot dé loai bd
nguyén sinh déng vat.
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4.3.2. Giap xac chan mai chéo (Copepoda)

M&c du so loai Copepoda dugc biét dén hién nay cd khoang
14.000 loai, sé loai dugc nudi sinh khéi lam thiic an cho ca chua nhiéu
do phu thudc vao kich thudc, gia tri dinh dudng, kha nang nudi sinh khéi
véi s6 lugng 16n trong diéu kién nhéan tao va hiéu qua kinh té. Trén thé
Qisi, hién chi c6 moét vai loai dugc nudi sinh khoi nhu Acartia tonsa,
Eurytemora affinis (Calanoida), Tisbe holothuriae, Tigriopus japonicus,
Tisbenta elongate (Harpacticoida), Apocylcops sp., Oithona sp.
(Cyclopoida).

3 Vviet Nam, mot s6 giéng loai Copepoda nhu Paracalanus
parvus, Oithona rigida, Calanus sinicus cing da dudc nghién ctu nudi
sinh khéi lam thic an cho &u thé cla céc loai ca bién & khu vuc mién
Bic. G PBSCL, s6 lugng loai Copepoda ghi nhan dugc kha cao (175
loai), tuy nhién, hién chi cé 3 loai (Apocyclops dengizicus, Schmackeria
dubia va Microsetella norvegica) dugc nghién clu nudi sinh khoi va
budc dau thd nghiém s dung ching lam théc an ban dau cho &u trung
tém thé, tdm su va cua bién dé thay thé mot phan Artemia.

Copepoda cé gié tri dinh dudng cao (ham Iugng acid béo cao
khéng no — HUFA cao hon ca Artemia) va cé nhiéu giai doan vdi kich
thudc khac nhau tu giai doan 4u trung (Nauplius), 4u nién (Copepodite)
va trudng thanh rat phlu hgp véi cac giai doan khac nhau cla cac loai ca
bién va giap xac bién. Véi s6 lugng va thanh phan loai phong phu, gia
tri va vai tro clla Copepoda, viéc nghién clGu nudi sinh khoi cac loai
Copepoda tiém n&ng 14 rat can thiét dé giup phat trién nghé nuéi bién,
nhat 1a 6 PBSCL.

4.3.2.1. Nguén giéng va phuong phap luu giii giéng
- Thu va phan lap giéng

Tuy theo nhu cdu va muc dich, ngudi nudi cé thé chon mot trong
nhiing loai Copepoda da dugc nghién ctiu dé nuéi sinh khéi. Ngudn
giéng dé nuéi sinh khéi Copepoda hién nay chii yéu tif qua trinh phan
l&p ngoai ty nhién.
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Dung luéi dong vat phiéu sinh (kich thugc méat lugi 1a 60 um) dé
thu mau dinh lugng dong vat phu du trong cac ao nudi thdy san hoac
thdy vuc tu nhién c6 d6 man trén 10%.. Mau phai dudc gil séng va van
chuyén vé phong thi nghiém. Loc mau qua ludi dé thu phan cé dic, sau
dé xac dinh loai can phan lap dudi kinh hién vi. Sau khi xac dinh va
nhan dién dudc loai can phan lap, d6 miu vao dia petri, quan sat dudi
kinh 1ap, dung 6ng hit nhua dé hat cac ca thé mang triing va cho vao
céc thiy tinh (500 mL) da chuén bi s&n nuéc nudi da qua xi ly va cho
an bang tao Isochrysis galbana hoic Chaetoceros calcitrans vGi mat do
500.000 té bao/mL trong vong 15 — 20 ngay.

- Nhéan giéng

Sau khi phan lap, gidbng dudc nhan lén trong diéu kién phong thi
nghiém & cac hé théng binh, bé nhé dé dd lugng cho nudi sinh khdi.
Mat dd nhan gidng ban dau 1a 30 ca thé/L, nang dan thé tich tu 1L I&n
2L, 5L, 8L dén khi mat do dat dugc 1.000 ca thé/L. Bang cach nhan
giéng tang dan thé tich, cé thé rut ngan thdi gian nhan giéng. Trong
qua trinh nhan giéng, can dam bao mat dé tdo cho an thich hgp la
500.000 té bao/mL. T&o cho &n c6 thé la Isochrysis galbana hoac
Chaetoceros calcitrans.

- Luu giii gidng

Luu gilf gidng l1a cong doan quan trong dé dam bao Iugng giéng
(ca thé séng) ludn s8n cé dé nhan lén phuc vu cho qua trinh nudi sinh
khéi. Luu gili giéng cé thé dudc thuc hién véi viéc gili giong séng hodc
dudi dang triing bao xac (tuy nhién tly thudc vao loai cé kha nang sén
sinh triing bao xac). Trong trudng hop khéng thé thu triing bao xac
ho&c loai Copepoda chon khong tao triing bao xac thi viéc luu gil giéng
dugc thuc hién bang phuong phap gitt mau giéng song.

Viéc luu git Copepoda s6ng c6 thé dudc véi cac hinh thic bao
gbm luu gil gibng trong &ng falcon 50 mL dat trén truc quay, luu git
trong c6c 100 mL trén may lac, trong c6¢c 100 mL hoac 250 mL két hgp
vGi suc khi lién tuc. Hinh thic luu gitt gidng tot nhat la luu gidng trong
ong falcon 50 mL va gil trén truc (rotor) dugc quay lién tuc véi téc do
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20 vong/phat. Tuy nhién, trong trudng hgp khong cé truc quay, cé thé
gili gibng trong binh tam giac 100 mL hodc 250 mL cé suc khi nhe.

Mat dé luu gili gidng la 5 con/50 mL. Cho Copepoda an tdo véi méat
d6 500.000 t& bao/mL. Duy tri d6 man trong qua trinh Iuu gid 1a 20 - 30%o.
Pinh ky 7 ngay thay mAu mét 1an béng cach bt 5 c4 thé cho vao hé théng
luu gii méi. Luu y, thao tac can tranh lam lay nhiém (vi khuén, protozoa
hoac luan trung) cé thé 1am mé Copepoda luu gili suy tan rat nhanh.
4.3.2.2. Piéu kién méi trudng nubi

- Nhiét do

Khoang nhiét dé thich hop cho su tang trudng va phat trién cla
cac loai Copepoda khac nhau thi khac nhau. Nhiét dé thich hgp cho loai
Apocyclop dengizicus la 25 - 35°C trong khi d6 déi véi Schmackeria
dubia thi ching cé thé séng va phat trién tét trong khoang nhiét do rong
hon tu 15 - 35°C. Trong khu vuc nhiét d&i, nhiét dé thich hgp cho
Copepoda phat trién t6t nhat 1a ti 26 - 34°C, tuy nhién t6t nhat la nhiét
dé trong khoang 28 - 30°C. Trong khodng nhiét do nay kha nang loc
thiic &n, stc sinh san va mat doé quan thé cé thé tang nhanh hon so vdi
nhiét dé thap hoac cao han. Khi tdng nhiét do 1én qua cao sé lam gidm
thoi gian gidia cac 1an dé va rat ngén tudi tho clia Copepoda.

-pH

Theo két qué cla nghién clu nay thi kha nang loc va an thic an
clua S. dubia tang trong khoang pH tu 5,5 - 8,5. Kha nang nay giam
dang ké khi pH tang 1én 9,5. Trong diéu kién tu nhién, cac loai
Copepoda song trong méi trudng nudc man thudng c6 pH 8 - 8,5, G
khoang pH nay chung sinh trudng va phat trién t6t. Nhu vay, pH thich
hgp cho nubi sinh khéi cac loai Copepoda trong khoang 7 - 8,5.

- D6 man

D6 man la yéu t6 quyét dinh dén sinh trudng va phat trién cla
quan thé Copepoda. Tuy theo loai va méi trudng séng cla ching ngoai
tu nhién ma dé man thich hgp qua trinh nudi sinh khéi sé khac nhau.
Tuy nhién, do hau hét cac loai Copepoda da dugc nudi va co tiém nang
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dé nuéi sinh khéi phan bé & khu vuc ven bién noi cé dé man dao dong
ti 15 - 30%o, Nnén dd man dudc bo tri trong cac hé thong nudi sinh khéi
thudng dao déng trong khodng nay. Mot sé loai nhu Schmackeria
dubia, Apocyclops dengizicus phat trién t6t nhat 3 dd man 15 - 20%.

Cac loai thudc bo Cyclopoida dé dang nuéi & pham vi dé mén tu
20 dén 30%.. Theo nghién clu cla Lin et al. (2002) thi téc do loc va &n
clia loai Centropages mcmurrichi (Calanoida) tang khi dé mén tang Ién
35%0 nhung sé& giam néu dé man tiép tuc ting. Li et al. (2008) cho rang
loai Schmackeria dubia cé thé an va tang trudng t6t 3 d man 10 - 40%o
vGi khoang t6i uu la ti 20 - 30%.. Céac loai thudc bd Harpacticoida chiu
dung dugc do man ti 15 dén 70%o.

- Thuc an

Thuc an tot nhat trong nudi sinh khéi Copepoda la tdo. Cac loai
tdo khac nhau sé c6 thanh phan dinh dudng khac nhau, trong dé quan
trong nhat la thanh phan va ham lugng acid béo cao khong no &nh
hudng truc tiép dén sinh trudng va phat trién quan thé Copepoda. Mot
s6 loai tdo c6 chia ham lugng acid béo thiét yéu rat cao nhu
Eicosapentanoic acid (20:5n-3) (EPA) va acid Docosahexeanoic
(22:6n-3) (DHA), cho nén ching dudc xem la thic an tuci séng rat tét
bé sung ham lugng acid béo cho Copepoda. Cac loai tdo nhu Isochrysis
galbana, Chaetoceros gracilis, Dunaliella tertiolecta va Nanochloropsis
oculata thudng dudc st dung lam thic an rat t6t cho nudi sinh khoi
Copepoda. Tuy theo loai Copepoda nudi ma st dung cac loai tdo khac
nhau. Schmackeria dubia loc va an tot nhat tdo Chaetoceros calcitrans,
trong khi dé Apocyclops dengizicus lai c6 toc do loc va an cao nhat déi
VGi tdo Isochrysis galbana. Tuy nhién, su két hgp 3 loai tdo nay theo ti
l& 1:1:1 thudng cho két qua sinh trudng quan thé t6t nhat cla cac loai
Copepoda nubi do c6 su b sung thanh phan cac loai acid béo cao
khéng no khac nhau tu cac loai tao riéng 1é.

Tao Isochrysis chiia DHA nhiéu nhat, khi Copepoda dudc cung
cap cac acid béo thiét yéu thich hgp sé lam tang kha nang sinh san cla
chung (Stottrup and Norsker, 1997). Tao Chaetoceros calcitrans va
Dunaliella tertiolecta chiia rat it hodc khong chiéa DHA, nhung tao
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Chaetoceros calcitrans c6 chua EPA va Dunaliella tertiolecta c6 chua
ALA (18:3n-3). Theo Moe (1989) khi Copepoda an cac loai tao nay,
ching cé thé chuyén héa cac acid béo EPA va ALA thanh DHA. Mic
du tdo Nannochloropsis chita EPA cao, nhung khéng phai la ngudn
thiéic an thich hgp cho loai Copepoda Gladioferens imparipes va au
trung Artemia do loai tdo nay cé vach t& bao cling nén kho cé thé tiéu
hoa (Rippingale and Payne, 2000). Theo Payne and Rippingale (1999)
thi tdo Isochrysis galbana co6 ti 1& DHA cao nhat, tiép dé la tao
Chaetoceros sp., trong khi dé6 ham lugng EPA lai cao haon trong tdo
Nannochloropsis oculata, tdo Isochrysis galbana cé ti 1& nay thap hon,
riéng tdo Dunaliella tertiolecta thi ham lugng HUFA khong dang ké. Ti lé
ham Iugng DHA:EPA rat quan trong déi v6i su phat trién clia Copepoda
va sau do la &au trung thdy san. Tao Isochrysis galbana cé ti &
DHA:EPA cao nhéat (52,3%) trong khi dé ti 1& nay & tdo Chaetoceros sp.
thi thdp hon rat nhiéu (0,1%) va & cac loai tdo con lai thi ti 1& nay gan
nhu bang khoéng. Khi st dung cac loai tdo nay nudi sinh khdi loai
Gladioferens imparipes thi két qua cho thay ti 1& séng, ti 1& ca thé trudng
thanh va s6 lugng du trung nauplius sinh ra cao hon khi cho &n bang
tdo Isochrysis galbana va ké dén la tdo Chaetoceros sp., tdo Dunaliella
tertiolecta va Nannochloropsis oculata thuGng cho két qua thap han.
Nhu vay, tang trudng cla quan thé Copepoda phu thudc rat nhiéu vao
ham lugng HUFA trong tdo, cac loai tdo co6 lugng HUFA thap thudng
cho két qua tang truéng kém hon.

Ngoai tdo, bét mi, bot ddu nanh, men banh mi ciing la nguén
thiic &n dugc s dung trong nudi sinh khdi, tuy nhién lugng men banh
mi trong kh&u phan an khdéng nén vugt qua 25% do gia tri dinh dudng
thap va kha nang loc va an ctia Copepoda déi véi loai thiic &n nay cé
nhiéu han ché.

Lugng thic an (mat dé tdo) ciing tuy thudc vao loai tdo cho an.
D6i vai céac loai tdo cé kich thudc nhd (< 5 um) nhu Isochrysis galbana,
Nannochloropsis oculata mat do tdo can thiét cung cap cho Copepoda
la khodng 10° t€ bao/mL. D&i véi cac loai tdo co kich thudc 16n han nhu
Rhodomonas salina thi chi can mat dé 10* t& bao/mL hoac chi 10° té
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bao/mL cho céac loai tdo co6 kich thudc I16n hon nia (nhu Thalassiosira
weissflogii hoac Ditylum brightwellii).

4.3.2.3. Nuéi sinh khéi
- Hé théng nudi va ngudén nudc

Bé nuéi thudng st dung la bé composite 100 L, 500 L ho#c 16n
hon tuy theo qui md san xuat va nhu cau st dung Copepoda. B& nubi
va nudc nudi sinh khéi nén dudc tdy rlia, vé sinh va x{i ly (bang
chlorine) that ky trudc khi nuéi dé tranh lay nhiém céc loai khac nhu
nguyén sinh déng vat (Protozoa), luan trung (Rotifera) hoac cac loai
Copepoda khéng mong mudn. Trong qua trinh nudi, c6 thé che day kin
hodc phan I6n bé mat bé dé gidm b6t su phat trién cla tao tap ciing
nhu sy lay nhiém céac loai dong vat khac. Do man thich hop 1a ti 15 -
25%o tuy theo loai. Chuén bi nuéc cé dé min phlu hgp béng viéc pha
nuéc bién c6 dd man cao vGi nudc ngot, sau dé xu ly cholorine (30
mg/L) dé tiét trung. Sau khi xU ly, suc khi lién tuc trong thdi gian 24 gio
dé loai bd chlorine du thiia trong nuéc trudc khi tha Copepoda.

- Cham séc va quan ly

Mat dé Copepoda tha ban dau thich hgp nhat 1a 1.000 - 2.000 ca
thé/L tuy theo loai dé quan thé Copepoda c6 thé phat trién nhanh nhat.
Thuc &n t6t nhat cho Copepoda la tdo. Tuy theo loai Copepoda nudi ma
c6 thé st dung céc loai tdo khac nhau nhu Chaetoceros calcitrans hoéc
Dunaliella tertiolecta ho&c Isochrysis galbana. Tuy nhién hén hop 3 loai
tdo la thiic an t6t nhat véi ti 1& 1:1:1. Mat d6 tao cho an tot nhat la tu
500.000 dén 1.000.000 té bao/mL. Trong trudng hgp khong dd tao cung
cap thi c6 thé bd sung men banh mi véi ti 1é 25% khau phan an. Néu
cho an bd sung men banh mi thi lugng men s dung nén tinh theo ti &
19/100.000 Copepoda. Trong qua trinh nudi nén theo doi cac yéu to
nhu ham Iugng NH./NH, (TAN) va NO, dé cé thé diéu chinh cac yéu té
nay & muc cho phép tranh &nh hudng dén sy phat trién cla quan thé
Copepoda nudi (bang cach thay hodc bd sung nudc méi). Chu ky phat
trién quan thé dai hay ngan khac nhau tuy theo loai. Thong thudng,
quan thé Copepoda c6 thé bién dong Ién xudng nhiéu lan trong mét chu
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ky nudi (30 ngay). Diéu nay ciing phu thudc vao lugng thu hoach va thoi
gian thu hoach dinh ky cGia mé nuéi.

- Thu hoach va st dung

Khi méat dé tang tu 1.000 ca thé/L ban dau lén trén 5.000 - 6.000
ca thé/L, thudng 1a sau 5 - 7 ngay thi cé thé tién hanh thu hoach. Ti 1&
thu hoach t6t nhat 1a 20% téng sinh khéi trong bé nuéi. Vdi ti 1& nay c6
thé dam bao cho quan thé Copepoda duy tri va phat trién nhanh ngay
sau do. Néu thu vdi ti 1& thap ho&dc cao hon sé anh hudng dén su phat
trién quan thé & cac ngay tiép theo. Khi thu can khudy déu dé mat do
Copepoda c6 thé phan bs déu trong bé nudi va sl dung xé hodc dung
cu do ludng dé c6 thé thu dugc thé tich (theo ti 1& 20%) mong mudn.
Sau dé mé thu ¢6 thé dudc loc qua lugi 300 um hodac I6n hon (tuy theo
giai doan can s{ dung) dé thu dudc du trung nauplius hodc copepodite
(du nién) lam thdc &n cho d6i 4u trung tdm, ca nudi. C4 thé trudng
thanh c6 thé dua trd lai bé dé tiép tuc nudi.

SU dung giai doan &u trung nauplius (kich thudc bién dong tuy
theo loai va theo giai doan nhung thudng < 300 um) lam thuc an cho
cac ddi tuong ca bién & giai doan bot hodc 4u trung tdm bién giai doan
zoae — mysis. Déi véi giai doan ca huang hoic postlarvae cla tdom, cho
an giai doan &u nién (copepodite) hodc trudng thanh clia Copepoda.
Copepoda thudng dudc s dung nhiéu cho ca bot cac lodi ca bién va it
phd bién déi v6i &u trung giap xac nhu tém bién, cua bién. Tuy nhién,
mot s6 nghién cltu da thd nghiém s dung Copepoda lam thic an ban
dau cho tébm sa va tébm thé nhu Farhadian et al. (2009) sU dung
Apocyclops dengizicus cung cap cho giai doan postlarvae cla tém su
cho ti 1& s6ng cao hon so vGi cho an Artemia. Vu Ngoc Ut et al. (2015)
da thG nghiém s dung &u trung nauplius cla A. dengizicus va
Schmackeria dubia thay thé Artemia lam thic an cho cac giai doan
zoae-mysis cla tém su va tdom thé, két qua cho thdy Copepoda cé thé
thay thé ti 25 - 50% Artemia trong kh&u phan &n.

Ngoai ra, triing nuéc (Moina sp.) thuéc nhom giap xac rau nganh
(Cladocera) ciing la thanh phan thdc an ty nhién rat quan trong va dugc
st dung phé bién trong udng nudi cac loai ca nudc ngot hién nay.
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Au trung Artemia 1a thanh phan thdc &n ban dau khong thé thi€u cda
cac giai doan &u trung tém bién, cua bién. Ky thuat nudi cac déi tugng
nay dugc hudng dan chi tiét bsi Tran Suong Ngoc va ctv. (2017).

KET LUAN

Su da dang vé hé sinh thai thiy vuc 6 BPéng bang séng Culu
Long c& khu vuc nudc ngot 1an Ig, méan da hinh thanh nén sy da dang
sinh vat, dac biét la thanh phan BVPD. D6i véi cac thdy vuc nuéc ngot
s6 lugng loai DVPD ghi nhan dudc trong tat ca céac loai hinh thiy vuc tu
nhién cling nhu ao nudi la 314 loai, bao gbm 84 loai Protozoa (26,8%),
124 loai Rotifera (39,5%), 47 loai Cladocera (15%), 54 loai 54 loai
Copepoda (17,2%) va 5 taxa clla nhém Meroplankton (1,6%). S6 lugng
loai DVPD trong céac thiy vuc nudc Ig, man cao hon va c4u tric thanh
phan loai cling khac hon so véi thlly vic nuéc ngot. Téng sé loai BVPD
trong tat ca cac thly vuc ty nhién va ao nudi thly san nudc Ig, man la
542 loai, trong d6 Copepoda c6 s6 loai cao nhat véi 175 loai (32,3%),
ké dén la Protozoa 155 loai (28,6%), Rotifera cé so loai tudng duadng
vGi cac thly vuc nudc ngot 1a 120 loai (22,1%) va Cladocera c6 s loai
thap nhat, 44 loai (8,1%). Su da dang nay c6 tiém nang rat I6n cho viéc
nghién clu, tng dung cac nhom BVPD lam ngudn thic &n trong nudi
tréng thly san va phat trién cac bd sinh vat chi thj trong danh gia chat
lugng nudéc.

Mot s6 loai DVPD nhu luan trung nudc ngot Brachionus
angularis, Copepoda Schmackeria dubia, Apocyclops dengizicus,
Microsetella norvegica da dugc nghién cliu phan 1ap va nudi sinh khéi
lam thtic &n ban dau cho ca béng tugng, ca tra, tdm thé chan trang, tdm
su, cua bién vdi két qua cai thién dudc dang ké ti 1&é séng va hiéu qua
uong nudi cac loai nay. V&i thanh phan loai rat da dang, nhiéu loai co
kich thudc nhd, cé kha nang phat trién tét trong mai trudng nudi git, do
dé tiéem nang khai thac, st dung céc loai BVPD lam thic &n cho cac déi
tugng thdy san & BBSCL la rat I6n. Trong xu thé da dang héa thanh
phan loai ca nuéi 8 PBSCL, nhiéu loai ca cé kich thudc nhé nhung co
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gia tri kinh t€ cao nhu ca heo (Yasuhikotakia modesta), ca linh ria
(Labiobarbus siamensis), ca linh éng (Cirrhinus jullieni), ca xac soc
(Pangasius macronema).. da va dang dugc nghién clu xay dung quy
trinh san xudt gidng nham cung cép con giéng cho viéc phat trién nudi
thuong phdm, dap Ging nhu cau thuc phdm hién nay va trong thdi gian
sép t6i. Do do, nhu céau vé cac loai thiic an tu nhién co kich thudc phu
hgp véi nhiing loai ca co kich thudc nhé |a tat yéu.

K&t qua nghién clu tam quan trong cda thic an ty nhién (BVPD)
trong cac hé théng uong, nuéi thiy san 8 DPBSCL da khang dinh vai tro
clia cac nhém DVPD & giai doan dau clia qua trinh uong, nudi tom va
ca. Tiép tuc nghién clu cac bién phap ky thuat tao su phat trién clia cac
nhém BVPD theo nhu céu cla tling giai doan phat trién cla tém, ca
uong, nudi trong ao nham dap Gng nhu cau vé thic &n ty nhién cho
tang trudng va ti 1& sdng cla ching t6t nhat sé gop phan nang cao nang
suat va tinh bén viing ctia nghé nudi thdy san 6 DBSCL.
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